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XVIII. 

Bakteriologische Studien fiber den Auswurf. 
(Aus dem bakteriologischen Laboratorium der zoologischen Station 

in Neapel.) 

Von Dr. Sergio Pansini .  

(I]ierzu Tar. u 

Der Auswurf ist vielfach Gegenstand bakteriologischer Unter- 
suchungen gewesen, aber man hatte dabei mehr diesen oder 
jenen bestimmten pathogenen Mikroorganismus im Auge, als 
dass man sich auf einen allgenieinen Standpunkt stellte. T~g- 
!ich unterwirft man zum Zwecke der Diagnose der Lungen- 
tuberculose den Auswurf bakteriologischen Analysen, und diese 
gelingen glficklicher Weise sehr leicht wegen des charakteristi- 
schen Verhalteus des Tuberkelbacillus gegen Auiliufarben. Oder 
es wird die Gegenwart dieses Bacillus mit noch grSsserer Sicher- 
heir nachgewiesen, indem man den Auswurf Meerschweinchen 
eiuimpft. Freilich dauert es bei letzterem Verfahren lunge ge-" 
hug, ehe man den positiven oder negativen Befund feststellen 
kann. Desgleichen stellt man auch vielfache Untersuchungen 
an, welche sich darauf beschr/inken, den Fr/~nkel-Weichsel- 
baum'schen Diplococcus der Pneumonie zu finden, sei es urn 
bei either aeuten Affection der Luftwege, sei es um bei gesunden 
Individuen die Gegenwart oder die Abwesenheit des Diplococcus 
lanceolatus festzustellen. 

Der Auswurf verdient abet viel ausgedehntere und auf brei- 
terer BaSis beruhende bakteriologische Untersuchuugen. Das 
pathologische Secret der Bronchien und Lungen ist in jeder Be: 
ziehung ffir die Pathologie, Semiotik und Bakteriologie yon sol- 
char Wichtigkeit, class man ausser seiuen physikalischen Eigen- 
schaften~ seiner chemischen und morphologischen Zusammen- 
setzung nothwendiger Weise auch die Bakterien kennen muss, 
welche es enthiilt. 

Ffir die systematische Untersuchung des Auswurfes auf Mi- 
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kroorganismen giebt es zwei Methoden.. Entweder untersucht man, 
wenn man eine reichliche Menge von Leichen zur Verffigung 
hat, das Secret einer bestimmten Localitiit, wie des Larynx, der 
Bronchien, der Lungen, der Cavemen, - -  eine Methode, welehe 
yon Seth  Evans 1 ffir vier Cavernen und yon v. Besser  ~ zur 
Bestimmung der Mikroorganismen der Trachea und der Bronehien 
im norma]en Zustande angewendet wurde. Oder man untersuebt 
am Lebenden und sammelt den Auswurf vom Munde weg. In 
letzterem Falle misehen sich dem Auswurf die Bakterien des 
Pharynx und des Mundes und, wegen der Communication der 
Nase mit dem Pharynx, ev. aueh die tier Nase und ihrer Neben- 
hShlen (Frontalsinus, Highmore'sehe HShle, Ethmoidealsinus u. s. w.) 
bei. Dennoeh babe ieh mich dieser Methode bedient; sie ist die 
einzig mSgliehe am Krankenbette. Sammelt man den Auswurf 
unmittelbar nach einem Hustenanfalle und unter Cautelen, die 
ich sp~ter angebeu werde, welebe tin schnelles Passiren dutch 
den Pharynx und die MundhShle sichern, so ist die Verunreini- 
gung dutch nicht hingehSrige Bakterien nicht yon Bedeutung. 
In der That habe ieh, wenn ich die frfiheren Studien fiber die 
Mikroorganismen des Speichels und des Mundinhaltes yon B ion di a, 
Mi l le r  ~, N e t t e r  5, Kre ibohm 6 vergleiehe, wenige Bakterien- 
species getunden, welche dem Auswurf und dem Speichel ge- 
rneinsam sind. 

Schon Vi~rchow 7 besehreibt F'~lle von Pneumonomycosis sar- 
cinica, und zwar benutzte er bei seinen Untersuehungen die erste 
Methode, nehmlich die Priiftmg in situ. Desgleichen verzeichne- 
ten Cohnhe im s und He imer  9 die Gegenwart einer Sarcine im 
Lungengewebe. Eine bakteriologisehe Analyse abet im wahren 
Sinne des Wortes wurde erst yon Seth  Evans 1, wenn auch 
nur in einer geringen Anzahl yon Fiillen, ausgeffihrt. Er unter- 
suchte den Inhalt yon vier Lungencavernen, in einem Falle auf 
Gelatineplatten, in den anderen drei F/~llen auf hgarplatten und 
land in verschiedener Combination 6 Arten yon Mikroorgauismen. 
Zwei davon konnte er mit P ro teus  m i r a b i l i s  und Pro teus  
vu lgar i s  identificiren, den dritten land er sehr ~ihnlich dem 
B. f luoreseens  putridus. Die iibrigen drei verfliissigten die 
Gelatine nicht. Mit keinem yon ihnen konnte ich die von mit 
isolirten Mikroorganismen identificiren. 
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v. Besser  2 stellte unter der Leitung von Weichselbaum 
wichtige und genaue Untersuchungen fiber das Secret der Nasen- 
hShlen in 81 F/illen an Gesunden und von verschiedenen Krank- 
heiten Geheilten an. Von pathogenen Mikroorganismen fand er 
in 14FSollen den Diploeoceus~pneumoniae,  in 14F/~llen den 
S taphylococcus  aureus,  in 7 F/illen den St rep tococcus  
pyogenes,  in 2 F~illen den Pneumobae i l l u s  Friedli inder;  
yon nicht pathogenen Mikroorganismen waren vorhanden ein 
dem S taphy lococcus  albus /~hnlicher, ferner Micrococcus 
l iquefaciens  albus,  Microeoccus a lbus ,  Micrococcus cu- 
mula tus  tennis,  Mierococeus t e t r agenes  subf lavus ,  Di- 
plocoeeus minimus,  Diplococcus elaviformis ,  Sarcina 
lutea,  Baci l lus  s t r i a tus  a lbus ,  B. s t r ia tus  flavus, B. al- 
bus l iquefaciens ,  endlich ein Bacillus, /~hnlich dem B. aero- 
genes. Er sammelte auch von ganz frischen Leichen, wenige 
Stunden nach Eintritt des Todes, unter den nSthigen Vorsichts- 
maassregeln das Secret aus dem Larynx und den Bronehien. 
In dem Schleim des Pharynx fand er an pathogenen Mikro- 
organismen in 5 F~llen 5real den S t rep tococcus  pyogenes,  
3real den S taphylococcus  pyogenes aureus;  in dem Bron- 
ehialseeret in 10 Fs 2real den S t rep tococcus  pyogenes,  
3real den Diplococcus  pneumoniae ,  3real den Staphylo-  
coccus pyogenes  aureus,  lmal den Pneumobac i l lus  Fried-  
l/~nde'r. Sowohl in den Bronehien als im Larynx wurden yon 
nicht pathogenen Mikroorganismen gefunden der Micrococcus 
a lbus  l iquefaciens ,  der M. candicans,  der Bacil lus atria- 
tus, tier Micrococcus cumula tus  tenuis ,  die Sarcina lu tea  
u. s.w. Andere Studien besch~ftigen sich mit der bakteriologi- 
sehen Analyse des Speiehels und Mundinhaltes, aber nicht des 

Auswurfes. 
Wie schon oben gesagt, verschaffte ich mir mein Material, 

indem ich den Auswurf veto Munde weg sammelte. Um die 
dem Auswurf sich beimischende Menge des Mundinhaltes auf 
ein niedrigeres Maass herabzudrficken, forderte ich die Kranken 
anf, vor dem Auswerfen auszuspucken, sammelte dann den Aus- 
wurf in sterilisirten Gl~sern und schloss dieselben mit Watte. 
Es geschah dies am Morgen, so lange die Individuen noch 
nfichtern waren, damit e~ne Vermischung der Mikroorganis- 
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men mit denen der Nahrung vermieden werde. Das Material 
wurde dann aus dem Hospital oder der Wohnung des Kranken 
so schnell als mSglich in das Laboratorium gebracht und dort 
ebenfalls so schleunig als mSg|ich den ferneren Proceduren unter- 
worfen. 

Die Untersuehung land auf dreifaehe Weise statt: 1) wur- 
den mikroskopische Pr~parate angefertigt, 2) Inoeulationen vor- 
genommen, und 3) Plattenculturen angelegt. 

1. Wie schon von vornherein anzunehmen war, habe ich ffir 
meine Zwecke aus der sofortigen Untersuchung der mikroskopi- 
sehen Pr~iparate wenig Vortheil gezogen. Die Fi~rbungen wurden 
sowohl mit den gebr~uchlichen F~rbemethoden ffir Bakterien vor- 
genommen, als auch nach den flit die Sporenfs bekannten 
Regeln. Wenn man yon der a]lerdings wichtigen Thatsache 
absieht, dass man durch die SporenfKrbung das Vorhandensein 
oder die Abwesenheit der Tuberkelbacillen nachweisen kann, so 
war auf dem Wege der F~rbung nicht viel Anderes zu ermitteln, 
als ob viel oder wenig Mikroorganismen vorhanden waren, ob 
Bacillenformen oder Kokkenformen , grosse oder kleine Bacillen, 
isolirte oder in F~den angeordnete, Kokken in Ketten- oder 
Traubenform, eingekapselte oder nicht eingekapselte vorwiegend 
vorhanden waren. Irgend eine Diagnose der Species war aber 
nicht m5glich. Kaum konnte man einige grosse, der MundhShle 
eigenthfimliche Kapselkokken, wie z. B. den Iodococcus va- 
ginatus,  yon den pathogenen, mit Kapseln versehenen Mikro- 
organismen unterscheiden. Wie kSnnte man auch auf diese 
Weise dell Diplococcus pneumoniae  yon dem Diplococcus,  
welchen Kirchner  TM bei der Influenza isolirt hat, oder yon dem 
Diploeoceus Niki foroff  11, der in einem Falle yon Pneumonie 
entdeckt wurde und sich auch im Auswurf finden kSnnte, oder 
yon dem in den normalen sowohl, wie kranken Luftwegen nicht 
seltenen Pneumobac i l lus  Friedli~nder unterscheiden? In drei 
Fs und zwar in zweien in dem Auswurf eines Phthisikers, 
in einem in dem eines an Pneumonie Erkrankten, habe ich ein 
mit Kapsel versehenes Bakterium angetroffen, welches auf Ka- 
ninchen und weisse Ratten pathogen wirkt und nach der Er- 
scheinung unter dem Mikroskop mit den vorhergehenden ver- 
wechselt werden kSnnte. In der That fehlen gewissermaassen nie- 
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mals im Speichel und Auswurf Kokken mit einer Art yon Kapsel. 
Der Diplococcus  pneumoniae  hat, wie schon Weiehsel -  
bantu beobachtete, oft eine sehr Heine Kapsel, oft entbehrt er 
derselben vollst~ndig. Es ist nur zu wahr, dass wir nicht selten 
nach Inoculation von Speichel odor Auswurf auf Thiere die 
Gegenwart des Diplococcus Fr~inkel feststellen kSnnen, wiSh- 
rend es night mSglieh war, in den mikroskopisehen Priiparaten 
mit Deutlichkeit den eingekapselten Diplococcus zu finden; und 
das noch dazu, wonn es sich um den Auswurf bei fibrinSser 
Pneumonie handelte (Gamaleia13). Eben so wenig wissen wir, 
wie im Auswurf jene S t rep tokokken  erscheinen, welche wir ~ 
an Infiuenzakranken neben dem Diplococcus pneumoniae isolirten 
und die, nach dem Vergleiche der durch die Plattencultur isolir- 
ten Bakterien mit den mikroskopischen Pr~paraten zu urtheilen, 
wahrseheinlich mit einer Kapsel versehen sind. 

Ausserdem ergiebt die Analyse der Plattenculturen eines 
Auswurfes recht oft eine ziemlich grosse Anzahl yon Mikroorga- 
nismen, wi~hrend dieselbe nach den mikroskopischen Pri~paraten 
zu urtheilen goring erschien, und umgekehrt. Der Grund davon 
ist klar. Viele Mikroorganismen des Mundes (Mil ler  4) und 
yon anderen Schleimh~uten wachsen nicht bei unseren Cultur- 
methoden. Ferner sind sebr viele Mikroorganismen, welche 
unter dem Mikroskope identisch erscheinen, ausserordentlich ver- 
schieden in ihrem Verhalten bei der Cultur und in Bezug auf 
die pathogene Wirkung; auf der anderen Seite kann ein und 
derselbe Mikroorganismus unter dem Mikroskop in verschiedenen 
Formen erscheinen. Die mikroskopische Untersuchung des Aus- 
wurfes, die ieh immer vornahm, um reich yon der Gegenwart 
odor Abwesenheit des Tuberkelbaeillus zu iiberzeugen, hat hie- 
reals, weder fiir sich genommen~ noch auch gegeniiber der Isoli- 
rung der Mikroorganismen durch Plattencultur, ein irgendwie 
neues Resultat gegeben. 

2. Gleichfalls wenig babe ich durch Verimpfung des Aus- 
wurfes auf Thiere erreicht. In den 4 auf beigegebener Tabelle 
verzeiehneten F~illen yon Pneumonie wurde die Impfung an Ka: 
ninehen vollzogen~ ~ und in allen 4 Fiillen starben die Kaninchen 
in 1--3 Tagen an 8eptic~imie durch den Diplocoecus capsu- 
]atus ,  welcher sowohl in Blutpr~iparaten, als: auch im Gewebs- 
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saft und in der Plattencultur mit den bekannten Eigenschaften 
nachgewiesen wurde. 

Andere Inoeulationen wurden mit dem Auswurf yon Per- 
sonen, die an ulcer5ser Lungentubereulose erkrankt waren, an 
Meersehweinehen, Kaninchen und Hfihnern ausgeffihrt. Die Menge 
des eingeimpften Auswurfes war immer betr~chtlich und betrug 
2ccm ffir die Meerscbweinchen und Hiihner, 3 - -4ccm fiir 
die Kaninchen. Es wurden fiber 30 Meerschweinehen theils sub- 
cutan, theils in die BanchhShle geimpft. Von diesen starben 
sehr bald, in 2 - -6  Tagen, 6 Stfick; die anderen starben ent- 
weder yon selbst in 1--2} Monaten an Tuberculose oder wurden 
naeh einem Monat getSdtet, zeigten sich aber gleichfalls tuber- 
culSs. - -  Die ersten Meerschweinehen, welche starben, wiesen 
faulige Abseesse der Haut oder des Peritoniiums auf. Die Ueber- 
impfung eines oder mehrerer Platin5hsen des Secretes der ge- 
storbenen Thiere auf gesunde gab, mit Ausnahme eines Falles, 
kein Resultat. Die mikroskopische .Untersuchung des Inhaltes 
der Abscesse zeigte verschiedene Mikroorganismen, aber keine 
speeifischen. Dieselben wurden nach Isolirung durch Platten- 
cultur gesunden Meersehweinchen gleiehfalls ohne Resultat inocu- 
lirt. Nur in einem Falle, bei einem Meersehweinchen~ welches 
2 Tage nach der Impfung mit Cavernen-Auswurf gestorben 
war, war das Resultat eiu anderes. Bei der Autopsie zeigte 
das Thief eiu rSth]iches HautSdem~ eine grosse Anschwellung 
der Milz, Oedem und Hyper/imie d e r  Lungen. Eine Platin- 
5hse der Flfissigkeit des HautSdems einem anderen Thiere ein- 
geimpft, fiihrte dessen Tod in 2 Tagen unter denselben Erschei- 
nungen herbei, und eine Uebertragung der betreffenden Flfissig- 
keit von diesem auf ein drittes hatte dasselbe Resultat. Eine 
Cultur des Unterhautsecretes auf P]atten lieferte nur gewShn- 
]iehe, aber keine pathogenen Mikroorganismen, und aus dem Ge- 
webssaft und dem Blute entwiekelte sieh auf den Platten fiber- 
haupt kein Mikroorganismus. An mikroskopiseheu Pr~iparaten 
yon dem HautSdem zeigte sich, gemischt mit anderen, ein 
ziemlich langer Bacillus, welcher dem des malignen Oedems sehr 
iihnlich war. Das Vorkommen des Bacillus des malignen 
Oedems in Cavemen kSnnte nicht Wunder nehmen, wie ja 
Pas teur  die Anwesenheit des Vibrion sept ique in dem Darm- 
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inhalte gesunder S~iugethiere nachgewiesen hat. In allen drei 
Thieren fehlte aber der Bacillus im Peritoneum und in den 
Pleuren, we dessen Vorkommen ffir das maligne Oedem charak- 
teristisch ist. Sehr oft kann man bei Thieren, welche in Folge 
yon subcutaner ]mpfung mit Auswurf an Diplocoecus  pneu-  
moniae sterben, an dec Impfstelle ein mehr oder minder rSth- 
]iches O~dem finden~ abet dieses hat keine Beziehung zu unse- 
rein Falle, weil ich sonst in den Organen und im Blut den 
Diplococcus l aneeo la tus  h~tte finden mfissen. DerTod war 
durch keinen der Mikroorganismen, welche aus dem subcutanen 
Secret isolirt werden konnten, verursacht worden~ well keiner 
yon ihnen in Reincultur pathogene Wirkung hatte. Es ist 
nicht unmSglich, dass der Ted dureh irgend ein anaerobisches 
Bakterium, /ihnlich dem Bakterium des malignen Oedems, her- 
beigefiihrt wurde. Da es sich fibrigens nur urn einen ganz iso- 
lirten Fall handelte, so habe ich nicht weiter nach der Ursache 
dieses Befundes geforscht. 

Bei den fibrigen 5 Meerschweinchen mit fauligen Abscessen 
ist nach meiner Meinung der Ted dutch Intoxication herbei- 
geffihrt worden. In ~2 you diesen F~llen stellte ich Untersuehun- 
gen mit dem [nhalte der Abseesse nach der Anaerobieumethode 
yon Ki tasa to  an, abet ohne gesultat. Wenn man in Betracht 
zieht, dasses sich hier um Cavernen-Auswurf und Inoculation yon 
grossen Mengen handelte, und ferner, dass specielle Verletzungen 
yon Organen nieht vorhanden waren, so ist wohl die Annahme 
erlaubt, dass der Ted dutch Vergiftung herbeigefiihrt wurde. 

Von 10 Kaninchen, welche subcutan mit Cavernen-Auswurf 
geimpft wurden, starben 3 an Septicemic dutch den Diplo- 
coccus pneumoniae ,  3 an fauligeu Abscessen yon derselben 
Art, wie die der Meerschweinchen, die iibrigen an Tuberculose. 

Von den vielen Hfihnern, welche in das Unterhautgewebe 
geimpft wurden, bekamen die einen Abscesse, die anderen locale 
Tuberculose. Zwei, denen grosse Mengen in den Kamm einge- 
impft wurden, starben nach zwei Tagen, ~hnlich wie die Kanin- 
chen und Meerschweinehen, an fauligen Abscessen. Zwei H~hne, 
denen 1 ecru yon Cavernen-Auswurfes in die Arteria femoralis 
eingespritzt wurde, widerstanden der Inoculation und bekamen 
zwei grosse Abscesse, wahre Cavernen, an Ort und Stelle. 
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E s  ist also auch die Methode der Inoculation auf Thiere 
fiir die bakteriologische Analyse des Auswurfes sehr wenig be- 
weisend. 

3. Es bleibt daher schliesslieh als einzige entscheidende Me- 
rhode nur noch diejenige mit Plattenculturen in Gelatine oder 
Agar fibrig. Ich habe die Platten immer mit der grSssten 
Sehnelligkeit hergestellt, wo es anging, unmittelbar an dem Ort, 
wo ich das Material sammelte, wenn das nicht mSglich war, so 
doch nur eine halbe Stunde spKter, welche Zeit ich brauchte, 
urn in das Laboratorium zu ellen. Meist nahm ich zwei grosse 
PlatinShsen yon dem consistentesten Theile des Auswurfes (well 
der fifissigere Theil mehr yon dem Inhalt der MundhShle ent- 
h~ilt) und brachte diese in Tuben mit fiiissiger Gelatine oder mit 
Agar, welches im Wasserbad yon 400 fifissig erhalten wurde. 
I)iese Operation muss mit grosser Genauigkeit und Schnelligkeit 
ausgeffihrt werden, da auch kleine Mengen yon Auswurf, beson- 
ders in Agar, sich nur sehr schwierig und erst nach einer ge- 
wissen Zeit vertheilen. In den meisten Fi~llen zog ich die Plat- 
ten mit Agar vor und hielt mieh aueh am meisten an sie, aus 
dem Grunde, well, abgesehen yon dem Vortheile~ dass sich die 
Colonien im Thermostateu rasch entwickeln, viele Mikroorganismen 
fiberhaupt nieht in Gelatine (bei 20 ~ wachsen. 

Ich gebe hier eine Tabelle yon 52 mit Agarp la t t en  unter-  
suchten Auswfivfen, welche sich auf 45 Individuen beziehen, 
yon denen 39 krank, die fibrigen 6 gesund waren. Letztere 
dienten mir als Vergleichsobjecte; sie werden von mir als ge- 
sund bezeichnet, da sie ein gutes Aussehen hatten und ohne die 
klinisehen Anzeichen einer Bronchitis waren, nichtsdestoweniger 
abet nach einer Aufforderung zum Husten, am Morgen eben 
durch Husten eino sehr geringe Menge Schleim auswarfen. Die 
fibrigen 46 Auswfirfe riihren yon Kranken her, von denen einige 
mehrere Male zum Versuche dienten. S~mmtliche Ausw[irfe, 
welehe ich untersuchte, habe ich gesammelt, wo die Gelegen- 
heir sigh bot, da mir kein klinischer Krankensaal zur Verffigung 
stand, urn eine systematische Analyse der Auswiirfe aller mSg- 
lichen Krankheiten der Respirationsorgane durchzuffihren. Von 
den 39 Krauketl waren 24 Phthisiker, und zwar 4 im ersten Sta- 
dium (Katarrh der Spitze), 20 in einem mehr vorgeschrittenen 
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(5 mit semiotiseh erkennbaren Cavernen); 2 hatten Bronchitis, 5 
Pneumoni6 (4 fibrinSse, 1 katarrhalische), S Influenza. Der Aus- 
~,urf wurde untersucht bei einem mit Influenza behafteten In- 
dividuum 3real an 3 auf einander folgenden Tagen; bei 2 Phthi- 
sikern (mit Katarrh der Spitze und 2:anderen in weiter vorge- 
schrittenem Stadium 2real mit einem Abstand von 3 odor 4 Ta- 
gen; 2real mit einem Abstand yon 14 Tagen (Auswurf No. 26 
und ~'o. 26 bis) bei einem Kranken, der beim ersten Mal acute, 
beim zweiten Male subacute Bronchitis hatte. 

Ausserdem erstreckte sich die Untersuchung noch auf eine 
viol grSssere Anzahl von F~llen. So fiberschritt allein die An- 
zahl der Auswiirfe yon Influenzakranken, die ich mit Hfilfe yon 
Agarplatten in Gemeinschaft mit den Herren DDr. Kruse,  dem 
Loiter des hiesigen bakteriologisehenLaboratoriums, und Pasqua le  
untersuchte, die Zahl 30, aber ich beschr~nke reich bier darauf, 
nur Yon 8 F/ilion das Resultat der Befunde mitzutheilen, da alle 
anderen, yon kleinen, unwichtigen Differenzen abgesehen, uniform 
waren. Von einem an Influenza erkrankten Individuum gebe ich 
das Resultat der Analysen an 3 auf einander folgenden Tagen, 
urn zu zeigen, wie gross die Einf~irmigkeit in den Befundeu bei 
dieser Krankheit ist. Desgleichen babe ich in die Tabelle nicht 
aufgenommen das Ergebniss yon 30 mit Gelatineplatten ange- 
stellton Analysen yon Cavernen-Auswurf, um so weniger, als, ab- 
gesehen yon den Mikroorganismen, welche in Gelatine sich nicht 
entwickeln, und abgesehen yon dem Unterschiede in der H~ufig- 
keit des Vorkommens, die Resultate nicht erheblich von einander 
abweichen. Ueber einige Mikroorganismen, welche in den Aus- 
wiirfen gefunden wurden, aber in tier Tabelle nicht aufgefiihrt 
werden, well sie auf Gelatineplatten sich entwickelten, werde ich 
reich bei tier Beschreibung derselben n~iher auslassen. 

Jeder in der Tabelle verzeichnete Auswurf wurde auf drei 
Platten untersucht. Die erste konnte fast hie zum Fischen yon 
Colonien dienen, yon denen sie zu viel enthielt; die dritte zeigte 
moist nut wenige soleher, u n d e s  war daher die zweite die 
brauchbarste. Ich babe nicht ffir jeden Mikroorgauismus die 
Zahl der Colonien auf jeder Platte angegeben, weil sine Z~hlung 
derselben entweder unmSglich, oder sehr schwer gewesen wi~re. 
Auf den Agarplatten sind dis Colonien viol weniger yon sin- 
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ander zu unterscheiden+ a]s auf 6elatineptatten, and wie es mir ~o 
of~ begegnet ist, dass ieh Colon~en als za verschiedenen Mikro- 
organismen gehbrig ansah, die, wie es s[ch in dor Folge heraus- 
stellte, zu einom und demselben gehbrten, so 15~sst sieh aueh 
nicht mit absoluter Gewissheit die M6glichkeit aussehliessen, 
dass mir einmal ein Mikroorganismus wegen dor Aehnlichkeit 
dot Colonien entgangen sein k6nnte. Im Allgemeinen sind bei 
jedem Auswurf die Mikroorganismen der Roihe naeb, entspreehend 
der H~iufigkeit ihres Vorkommens, aufgez/thlt. Bei don Aus- 
w/irfen der Phthisiker ist der Tuberkelbaeillus, als selbstver- 
st//ndlich vorhanden, in der Tabel/e weggelasson. 

Bei allen Auswfirfen, sowohl yon gesunden Individuen, als 
von solehen die mit Cavernen, Pneamonie, Influenza odor Phthisis 
behaftet waren, traten auf den im Thermostaten gehaltenen Agar- 

platten kleine Colonien auf. fiber deren Charakter ich reich jotzt 
nicht n/iher vorbreiten will, and von denen ich nur angebe, dass 
sic denjonigen dos Diploeoecus Fr~inkel sehr ~hnlich sind. 
Es stellte sich im Ver/atffe der Untersuchung heraus, dass sic 
zu jerler Gruppe von Mikroorganismen gehbren, welche wir 14 zu 
der Gruppe odor Familie der Sch le imhau t -S t rep tokokkon  
vereinigt haben, and welche auf Agar bezfiglieh ihror Colonien 
nut so geringe Unterschiede aufweisen~ dass man sio kaum aus 
einander halten kann. Ich habe daher bei allen Auswiirfen am 
Endo Sc~l le imhaut -St reptokokken angegebon, wo]ehe ich in 
einem besonderen Capitel behandeln werdo. 

Abgosehen yon diesen S t rep tokokken  erstreckt sich die 
Beschreibung anf 3 Species von Pilzen,  21 Species yon Ba- 
cillen und 10 yon Kokken. Die 3 Pilzo gehbren ihrem Cha- 
rakter nach zu den Genera Sacchuromyees  und Oidium. 

I 

Von den 21 Bacillen haben 11 die Eigenschaft, Gelatine schnell 
zu verflfissigen. No. 1--5 haben mehr ode~ ~ wonigor ver~stelto 
Colonion. Voa den erston 9 Species (ausgenommen No. 6) gebo 
ich Figuren yon Kartoffolculturen, well in diesen ihre cbarakto- 
ristisehon Abweiehungen am boston hervortroten. Die Bacillen 
No. 8 und No. ] 3 - - 1 5  verflfissigen die Gelatine nur langsam, 
No. 16--21 fiberhaupt nicht. Von den Kokken vorfl~issigen die 
Gelatine No. 1 - 3 ,  nieht No. 4--10. 
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Pilze. 
Saecharomyces  albicans.  Soorpilz. 
(Oidium albicans).  
Wurde 4real ira Sputum dutch Cultur auf Gelatineplatten, 

und zwar 1real (Fall mit Cavemen) in soleher Monge gofunden, 
dass alle 3 Platten fast ausschliesslich damit bodeckt waren. 

Das Mycel bosteht aus wenigen, mohr kurzen F~den; die 
Zellen sind rund, oval odor cylindrisch, zu zweien odor dreien 
vereinigt, oft in roger Knospung bogriffen, und besitzen eine 
deutliche Membran und. ein an Granulis reiches Protoplasma. 
Bei keiner Culturmethode, selbst bei verschiedenen Temperaturon, 
wurden Sporen beobachtet. 

Verfliissigt die Gelatine nicht. 
Auf Gelatineplatten bildet es runde, weisse Colonien, welche 

sich bei ihrer VergrSsserung kuppelfSrmig erheben. Unter dem 
Mikroskop erseheinen die Colonien in der Tiefe schw~rzlich, die 
an tier Oberfl~che gelegenen yon einom gl~nzenden Silberweiss. 
Die Structur der Colonien ist die eines diehten Netzes. In der 
Umgebung der Colonien erscheinen bei einer 40--50faehen Ver- 
grSsserung die einzelnen Elemente als vereinzelte Punkte. In 
Gelatinetuben w~chst es l~ings der Einimpfungsstelle zu grossen 
weissen Punkten aus und bildet an der Oberfl'~che eine grosse, 
weisse Erhebung. 

In Agar bildet es einen Ueberzug yon dickeu, geldstfick- 
artigen, weissen Erhebungen, welche mit der Zeit gelblich worden. 

Auf Kartoffeln bewirkt es gleichfalls weisso Erhebungen, die 
erst perlartig sind, daun abet zu einem woisson Uoberzuge zu- 
sammenfliosson, welcher sich gut yon dem dunklen Untergruade 
tier Kartoffel abhebt nnd Falten bildet. 

Oidium No. 1. 
Wurde 2real bei Analysen gefunden, die in der Tabelle 

nicht verzeichnet sind. Das Myeol bosteht aus ausserordentlieh 
regelm~ssig gegliederten F~den, an deren Enden sich Ketten yon 
runden odor ovalen Zellen entwickeln. 

Auf Gelatineplatten bildet es Colonien, die denen yon Mucor 
mucedo ausserordentlieh ~hnlich sind. Es verflfissigt die Gelatine 
sehr schnell und unterseheidet sich durch diese Eigensehaft yon 
dem Oidium lact is ,  dem es sonst in vieler Beziehung gleicht. 
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Die Colonien auf Agar haben die Form grosser Sterne mit 
einem kleinen Kern im Centrum und 8--15 seitliehen Strahlen. 

Auf Kartoffeln wiichst es noch schneller und bildet einen 
zarten, weissen, wenig fiber die Oberfl/~che erhabenen Ueberzug, 
der an der Peripherie kranzartig yon einer regelm~ssigen Zone 
gelblieh-weisser, flaumartiger Fgden umgeben wird. Die Bildung 
~7on Sporen ist auf diesem Nghrboden sehr ausgiebig; das Mycel 
wird auf eine ganz geringe Masse redueirt. 

Milch wird dutch dasselbe zum Gerinnen gebracht und stark 
sauer, es bildet sich auf ihrer Oberfl/iehe eine dieke, sehwarten- 
iihnliche, weisse Itautsehieht. 

Im Ofen, bei 37~ w~iehst es viel schneller, als bei der ge- 
wShnlichen Temperatur der Umgebung, - - e i n e  weitere Eigen- 
sehaft, welche es yon dem Oidium lactis ,  welches das Opti- 
mum des Wachsthmns bei 15~176 hat, unterscheidet. 

Oidium No. 2. 
Wurde 2real bei Phthisikern gefunden (Auswurf 19 und 21). 
Morphologiseh dem vorigen sehr iihnlich, aber das Mycel 

besteht aus F~iden, welehe kleiner, nieht ganz geradlinig und oft 
dutch einander gefloehten sind. Die Gliederungsknoten zwischen 
den verschiedenen einzelnen Gliedern der tIyphen sind nicht so 
Mar, wie bei Oidium No. 1. 

In den Culturen zeigt es vom vorigen sehr abweiehende 
Eigensehaften. Anf Gelatineplatten bildet es erhabene, rnnde 
Colonien mit, bereits mit unbewaffnetem Auge erkennbaren Ver- 
zweigungen. Die Colonien sind weiss oder gelblieh und so leder- 
artig lest, dass es leichter ist, eine ganze Colonic herauszureissen, 
als eine solehe zu zerreissen. Unter dem Mikroskop zeigen sic 
ein gelbes Centrum, yon dem ein Kranz sehr feiner, unter ein- 
ander verfloehtener Fasern ausgeht. In den Kreuzungspunkten 
derselben befinden sich gl~inzende Punkte, die Sporen. 

Es verfliissigt die Gelatine. 
Bei Stichculturen bildet es einen gelblich-weissen Faden 

mit seitliehen, ebenfalls fadenfSrmigen Ausbreitungen in allen 
Richtungen und auf der Oberfl~che eine breite, feste, lederartige 
Kuppel mit Falten, we]the als Membran zurfickbleibt, wenn die 
Gelatine verflfissigt ist. 

Auf Agar sind die Co]onien rund, gelblich und gewShnlich 
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etwas von einander entfernt. Sie erheben sich fiber die Ober- 
fi~iche in Form kleiner W~irzchen, welche in der Mitre stets eine~ 
wenn auch nur kleine, nabelartige Einsenkung und an der Peri- 
pherie einen mit blossem Auge kaum erkennbaren Kranz, wie 
von Flaum, besitzen. 

AufKartoffeln bildet es warzige, graue Erhabenheiten, welehe 
anf~nglieh isolirt sind, sparer" abet zu einem dicken, hohen, in 
gewundene Falten gelegten Ueberzuge zusammenfliessen. 

Auf Milch w~cbst es ohne Sebimmelbildung an tier Ober- 
fi~iche. Die Milch wird dabei nicht sauer, sondern ira Gegen- 
theft stark alkalisch. 

Bacillen. 

/ Bacil lus No. 1. Bacil lus aureus. Fig. 1. 
Wurde 2real gefunden: 1real in dem Auswurf eines Phthi- 

sikers (Auswurf 24) und lmal bei acuter Bronchitis (Auswurf26). 
Er ist yon der Grbsse des Milzbrandbacillus~ aber ein wenig 

dfinner, sehr beweglich, rait abgerundeten Enden und bildet nieht 
gerade lange F~den. 

Die Sporen, deren Bildung bei 37 o ausserordentlich lebhaft 
ist, entwickeln sieh im Centrum der Bacillen, und zwar eine in 
jedem. Sie sind in die Li~nge gezogen, eltiptisch und besitzen 
ein sehr starkes Lichtbrechungsverm5gen. 

Verfifissigt die Gelatine sehr schnell. 
Die Colonien auf Gelatineplatten sind, so lunge sie klein 

sind, mit unbewaffnetem Auge betrachtet, rund, grfinlich u n d  
nicht fiber die Oberfl/~ehe erhaben. Unter dem Mikroskop ge- 
w~ihren sie den Anblick eines gelblichen Knotens mit unregel- 
m~issigen Contouren, yon dem sehr kurze Forts/itze ausstrahlen. 
Sp~ter senkt sieh die Colonie in der Mitte ein, der Kern der- 
selben wird diinner, und yon ibm gehen nach allen l~ichtungen 
Ausl/~ufer ab, die aus  glgnzenden, eng an einander liegenden, 
einen dichten Kranz bildenden F~iden bestehen. Dieser Strahlen- 
kranz ist bis zum 2. oder 3. Tage (bei einer Temperatur yon 
20 ~ yon einem breiten hellgrauen Ringe umgeben, wetcher aus 
dreieekigen Fortsgtzen besteht, die, wie man sieh bei genauer 
Beobachtung fiberzeugen kann, ihre Basis nach innen, ihre Spitze 
nach ausseu kehren. Die Fortsfitze bestehen ihrerseits wieder 
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aus sehr feinen F';iden, welehe sich naeh aussen hin erstrecken. 
Am 3, oder 4. Tage verdfinnen sich die centralen Kerne und die 
Forts~itze nehmen an Zah] und L~inge zn, bis diejenigen der ver- 
schiedenen Colonien auf einander treffen. So lange die Verfliissi- 
gung der Gelatine noch nicht welt vorgeschritten ist, haben die 
Centren der Colonien das Aussehen eines wolligen Felles. 

Bei Stichculturen in Gelatine bildet sieb eine centrale weisse 
Axe mit seitlichen Fadenbfindeln. Die Verfifissigung schreitet 
sehr schnell vorw/irts und erreicht den Boden am 4. oder 5. Tage. 
Auf der Oberfii~che bildet sich eine weissgraue ttaut und auf 
dem Grunde bleibt ein orangegelber Bodensatz zuriick. 

Auf der Oberfi~iche yon Agar entsteht ein Ueberzug in Form 
eines mehr oder minder gefalteten Hi~utehens, g.hnlich dem, wel- 
chen der B. subtilis auf Agar bildet. 

Bouillon wird sehr stark getriibt und bleibt trfibe fiir viele 
Tage. Auf ihrer Oberfi/iehe entsteht eine dicke graue Mere- 
bran und am Grunde ein gelblicher Bodensatz. 

Auf Kartoffeln w~chst er fippig und bildet einen sehr schSnen 
gelben, er~meartigen, feuchten, weichen Ueberzug, weleher sieh 
fiber die Oberfliiche erhebt und am 2. oder 3. Tage eine charak- 
teristisehe sehwefel- his goldgelbe Farbe annimmt (Fig. 1). 

Eutwiekelt keinen fiblen Gerueh. 
F~rbt sich mit der Gram'schen Methode. 
Subeutane Einimpfung von 0,5 ccm einer Bouilloncultur yon 

3 Tagen hatte bei 2 Meerschweinchen gar keinen Erfolg. Von 
2 anderen Meerschweinchen, die mit 1 eem geimpft wurden, starb 
das eine nach 3, das andere nach it Tagen, und sowohl im Blut, 
als dem Safte der Organe fanden sich bei der Untersuehung Ba-  
cillen. Wiederholte Versuche, bei denen kleine Dosen subcutan 
eingeimpft wurden, verliefen resu l t a t los . -  Zwei Kaninchen, 
denen 2 ccm subcutan beigebraeht wurden, blieben gesund. Ein 
drittes, dem ich 3 ccm subcutan einimpfte, starb nach 3 Tagen 
ohne naehweisbare anatomische Verletzungen und obne dass all  
der lmpfstetle, im Blute und im Safte der Organe Bacillen, weder 
in mikroskopischen Pdiparaten, noch in Plattenculturen gefunden 
wurden. 

/ Baci l lus  No. 2: Baci l lus  coccineus. Fig. 2. 
Wurde in dem Auswurf eines in der Krankheit bereits tbrt- 

Archiv f. pathoL Anat. Bd. 122. Hft. 3. 3 0  
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geschrittenen Phthisikers, der 2real untersueht wurde (Auswuff 
20 und 20 bis), und in einem Falle yon subacuter Bronchitis 
(26 bis) gefunden. 

Es kommt dieser Bacillus dem Milzbrandbacillus in der 
L~inge gleich. Er hat einigermaassen abgerundete Enden, bildet 
nicht gerade lange F~den and ist wenig beweglich. 

Sporen, deren Form zwischen rund und oval schwankt, wet- 
den im Thermostaten in ziemlicher Menge, besonders auf Kar- 
toffeln, gebildet. 

Verflfissigt Gelatine schnell. 
Auf Gelatineplatten sind die Colonien erst rund, dann strah- 

lig, mit kranzfSrmig angeordneten Strahlen. Um die Colonie 
herum befindet sich kein solcher Ring, wie bei Bacillus No. 1, 
noch auch sind die F/~den so lang. Verfliissigungszone trichter- 
fSrmig. Bei Einstich in Gelatinetuben bildet dieser Bacillus l~ngs 
des Stiches viele sehr weisse Knoten, die anfangs mehr oder 
minder yon einander entfernt liegen, sp~ter aber bei der Ver- 
fliissigung der Gelatine sich mit einander vereinigen. Auf der 
Oberfl~che der verflfissigten Gelatine bildet sich ein sehr diinnes 
ttiiutchen und auf dam Grunde ein sp~rlicher gelblich-weisser 
Bodensatz. 

In Agar, und zwar auf Platten, ~hneln die Colonien einem 
Biischel gekiimmter Wolle, w~hrend sie ira Tubus eine reichliche 
gelbe Schicht bilden, auf der sich eine Menge sehr kleiner Piinkt- 
chen erhebt, wie auf der fIaut eines Haifisches; nach einer ge- 
wissen Zeit nehmen sie einen leicht rSthlichen Ton an. 

Bouillon triibt er wenig, indem er sp~t einen geringen 
weissen Bodensatz and auf der Oberfi~che einen ~iusserst zarten 
Ueberzug bildet. 

Die Culturen auf Kartoffeln sind charakteristisch. Am 1. 
und 2. Tage ist die Oberfi~iche derselben mit einem Ueberzuge 
yon kleinen, sehr schSn rosa gef~rbten, ein wenig in das Violett 
hiniiberziehenden Piinktchen bedeckt (Fig. 2). Am 3. and 4. 
Tage heben sich yon dem rosigen Grunde hellgraue Falten ab. 

Entwickelt einen ein wenig fiblen Geruch. 
F~rbt sich mit der Gram'schen Methode. 
Beziiglich der Culturen, einschliesslich deljenigen auf Kar= 

toffeln, ~ihnelt er in seinen Eigenschaften sehr dem B. pneu- 
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monicus  agil is  oder dem B. der Vaguspneumonie  Schou, 
welcher auf Kartoffeln einen gemsrothen Ueberzug bildet. Wiih-, 
rend aber der Schou'sche Bacillus sehr kurz, gleichsam kokken- 
artig und sehr beweglich ist, sich nicht mit der Gram'schen 
Methode f~rbt und, in die Lungen yon Meersehweinehen fiber- 
tragen, eine ~hnliche Pneumonie, wie die durch Vaguspara- 
lyse (?) hervorgerufene, bewirkt, ist der Bacillus No, 2 lang, 
wenig beweglieh, f~irbt sich mit der Gram'sehen Methode und 
stSrte die Gesundheit yon 2 Meerschweinchen, denen 1 ccm einer 
frisehen Bouillonenltur in die Lungen geimpft war, nicht. 

Ftir Kaninehen ist er, subcutan eingeimpft, auch bei Ueber-: 
tragung grosser Mengen, unsch~dlieh. 

f Bacillus No. 3. Fig. 3. +/= 

Einmal im huswurf eines Phthisikers gefunden (Auswurf 
20 bis). 

Ein grosser Bacillus, lgnger und breiter, als der des Milz- 
brandes, mit abgerundeten gnden. Im Inneren zeigt er einen 
leicht granulSsen Inhalt und einige Vacuoien. Er ist unbe- 
weglich. 

Bildet leicht ovale Sporen, und zwar je eiue in jedem Ba- 
cillus. 

Verfifissigt die Gelatine sehr schnell. 
Die Colonien auf Gelatineplatten ghneln, wenn sic klein 

sind und tier liegen, denen des Milzbrandbaeillus, sind aber nicht 
so dunkel, sondern grfinlich; liegen sic an der Oberfi/iche, so 
erheben sic sich in den beiden ersten Tagen wie kleine weisse 
Klfimpchen. Darauf senkt sich die Colonie ein, unter trichter- 
fSrmiger Verfiiissigung. Die Veriistelungen sind sehr verwickelt, 
aber doch kranzartig, wodureh sic sich yore Milzbrandbacillus 
und dem Bacillus No. 1 unterscheiden. Zum Untersehied yore 
B. ram osus l iquefaciens  kommen bier um die Yerfifissigungs- 
zone herum keine concentrischen Ringe vor. 

Die Impfung in Gelatinetuben bietet nichts Besonderes. Die 
Cultur ~/hnelt sehr der des B. anthraciS. Die Gelatine wird 
sehr schnell verflfissigt, an der Oberfl~che bildet sieh kein Ueber- 
zug, aber auf dem Grunde ein weissgelblieher Bodensatz. 

Auf Agar bildet er eine dieke, schwartens t/ant, 
welche einer k~isigen, gelblich-weissen Substanz ghnlich sieht. 

30* 
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Bouillon trfibt er wenig und bildet sp~t eine sehr dfinne 
Membran an der Oberfl/~che. 

Auf Kartoffeln w~ehst er iippig (Fig. 3) und bildet bedeu- 
tend hohe Falten, die erst weissgeiblieh sind, in den sp~terert 
Tagen abet rSthlich gelb werden. Der Ueberzug ist feucht, 
cr~meartig. Durch die Culturen auf der Kartoffel unterscheidet 
er sich leicht you Bacillus No. 2 und No. 4. --  Durch alle vor- 
genannten Eigenschaften unterscheidet er sich yore B. an thra-  
c i 8  U. $. W, 

Vom B. megather ium ist er auch insofern verschieden, 
als dieser beweglich ist und runde Colonien ohne Auswfiehse 
bildet. 

Entwickelt in alten Culturen einen Gerueh naeh faulem K';ise. 
F~rbt sieh mit der Gram'sehen Methode. 
UnscMdlich ffir Meerschweinehen und Kaninchen. 

Baci l lus  No. 4. Fig. 4. 
Wurde 4real bei Phthisikern gefunden (Auswurf 6, 18, 

20, 23). 
Grosser Bacillus, so lang wie der vorhergehende, aber brei- 

t, er, mit abgerundeten Enden. Bildet lange F~den, die abet nieht 
geradlinig sind, weil die einzelnen Bacillen je eines Fadens unter 
mehr oder minder stumpfen Winkeln an einander sitzen. 

Vollst~ndig unbeweglich. 
Bildet langsamer Sporen, als der vorhergehende; in einem 

einzigen Bacillus k5nnen sich 2--3 soleher entwiekeln. 
Verfiiissigt die Gelatine sehr schnell. 
Colonien mit Strahlenkranz. Verflfissigungszone trichter- 

fSrmig ohne concentrisehe Ringe. Am 3. oder 4. Tage breitet 
sich um den eentralen Nucleus der Colonien herum eine helle 
Zone aus, wie aus regelm~ssig gestellten Punkten zusammen- 
gesetzt, und yon ihr gehen Yerl~ngerungen in Form yon kurzen 
Ranken aus, welehe sich nicht sehr weir erstrecken. 

Impfungen in Gelatinetuben bieten nichts Besonderes. 
Auf der Oberfi~ehe yon Agar bildet er yon einander ent- 

fernte Colonien in Form yon weissen, kleinen Scheiben. Dies 
geniigt, urn ihn yore Bacillus No. 3 zu unterseheiden, yon dem 
er sich aber noch besser durch die Cultur auf Kartoffeln unter- 
scheidet, 
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Bouillon tr/ibt er stark und bildet sehr bald an der Ober- 
fl/iche eine dichte Membran. 

Auf Kartoffeln entwickeln sich in den ersten 24m48 Stun- 
den wahre isolirte Tropfen, fiber der Oberfl/~che erhaben und 
Thauperlen gleiohend (Fig. 4). Wenn diese zusammenfliessen, 
bMbt die ganze Oberfl/iche der Kartoffe] feucht und troptend, 
auch die Tiefe. - -  Der B. mesenter icus  fuscus bildet zwar 
auch in den ersten Tagen auf der Oberfl/~che yon Kartoffeln 
Tropfen, aber diesc treten in den folgenden Tagen zur Bildung 
yon Falten zusammen. 

Entwickelt keinen fiblen Geruch. 
F/~rbt sieh mit der Gram'schen Methode. 
Es wurden drei Versuche an Kaninchen angestellt, denen 

gr0sse Mengen subcutan eingeimpft wurden, jedoch ohne Erfolg. 
Ein Meerschweinchen, welchem snbcutan 1 ccm einer frischen 
Bouilloncultur eingeimpft wurde, starb am 5. Tage, ohne makro- 
skopisehe Verletzungen aufzuweisen, und ohne dass in Prepare- 
ten sowohl, wie in Plattenculturen, Baeillen gefunden wurden. 
Die mikroskopische Untersuchung ergab acute parenehymatSse 
Nephritis. Bei zwei anderen Experimenten, die auf dieselbe 
Weise an Thieren derselben Species angestellt wurden, ergab 
sich kein Resultat. 

/ Bacil lus No. 5. Fig. 5: 
Wurde 2real bei Phthisikern in vorgeschrittenem Stadium 

der Krankheit gefunden (Auswurf 13 und 22 his). 
Bacillus von g]eieher Gr~Ssse, wie B. No. 1. 
Langsam beweglich. 
Bildet schSne ovale Sporen. 
Verfliissigt die Gelatine ausserordentlich schnell. 
Auf Oelatineplatten bildet er Erhebungen in Form grosser 

weisser Flecken, die in der Mitre eingesenkt sind, etwa so wie 
das Spir i l lum Finkler. Unter dam Mikroskop zeigen die Co- 
lonien einen centralen Kern, wie einen aufgewiekelten Kn~uel, 
und in der Peripherie eine Sehicht dfinner, feiner, welliger Strah- 
len, welche sehr schnell wegen der zeitig cintretenden Verflfissi- 
gung der Gelatine verschwinden. 

In Gelatinetuben zeigt er die sog. strumpffSrmige Verfliissi- 
gungszone, wic viele sehr schnell verfliissigende Mikroorganismen, 
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Auf Agar bildet er einen Ueberzug yon sehr kleinen, wenig 
fiber die Oberfl/~che erhabenen, weissen Punkten. 

Bouillon trfibt er m~issig, indem er sehr schnell an der 
Oberfl~iche einen graulichen Ueberzug bildet. 

Der auf Kartoffe]n entstehende Ueberzug ist entweder gleich- 
m~ssig, oder aus sehr kleinen Punkten gebildet, hellgrau, feueht, 
glKnzend und nicht fiber die Oberfl~tche erhaben. 

Entwickelt Gerueh nach faulem K/~se. 
F~trbt sich nach der Gram'schen Methode. 
Subcutan eingeimpft ist er auch in grossen Mengen weder 

Meerschweinchen, noch Kaninchen sch/idlich. 
/ Baci l lus  No. 6. 

Wurde 3mal, nehmlich bei Phthisis cavernosa (Auswurf 6) 
und bei 2 Phthisikern im vorgeschrittenen Stadium (Auswurf 5, 
11) gefunden. 

Er ist ebenso lang, als der B. subt i l i s ,  aber viel dfinner. 
Er kommt isolirt oder zu F/~den vereinigt vor und ist f/~hig, 
ziemlich verschiedene Formen anzunehmen. Bald erscheint er 
unter der Form eines kleinen Coccus, bald in der eines sehr 
grossen, so gross wie eine Fermentzelle. Die kokkoiden Formen 
vereinigen sich zu Ketten oder noch h~iufiger zu ZooglSen; sie 
sind Degenerationsformen. 

Sehr beweglich. 
Bildet schSne, ovale, gl/i,nzende Sporen und unterscheidet 

sich schon dadurch von dem Proteus  vulgar is  und P. mira- 
bil is,  welche keine Sporen bilden. 

Verflfissigt die Gelatine ausserordentlich sehnell. 
Auf Gelatineplatten entwickeln sich die Colonien so schnell, 

dass man den Vorgang nur dann verfolgen kann, wenn derselben 
~wenige sind oder die Platte bei niederer Temperatur gehalten 
wird. Man sieht in diesem Falle, dass die Colonien anf~inglich 
rundlich und von gelblicher Farbe sind. Schnell abet senden 
sie Forts/itze aus, so dass sie dann mehr einer Kartoffel mi t  
daran h/~ngenden Keimen und Vqurzeln, oder einer im Platzen 
begriffenen Granate, oder einem Igel mit vielen Stacheln glei- 
chen. Die Entwickelung der Forts~tze geht ziemlich schnell vet 
sieh, indem die Kerne der Colonien verschwinden und die ganze 

Plat te  aus einem spinngewebeartigen Fadennetze, in dem man 
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isolirte Colonien nicht mehr unterscheiden kann, zu bestehen 
seheint. 

Die Entwickelung der Colonien bei Stichcultur in Gelatine- 
tuben bietet niehts Besonderes. 

Auf Agar bildet er einen gleichm~tssigen, porzellanartigen, 
weissen Ueberzng, der aber nicht so feueht und schlfipfrig, wie 
derjenige ist, den der B. Friedli~nder auf Agar erzeugt. 

In Bouillon bewirkt er naeh 2 Tagen einen reiehlichen 
weissen Niedersehlag und eine dieke, weisse Membran an der 
Oberfl/iche. 

Auf Kartoffeln ~thneln seine Culturen sehr denjenigen des 
B. No. 5, nur ist der Ueberzug ein ganz klein wenig mehr er- 
haben. Veto B. No. 5 unterscheidet er sich durch die Eigen- 
sehaften seiner Colenien auf Gelatine. 

Entwickelt keinen fiblen Geruch und unterscheidet sich auch 
dadurch veto Proteus  vulgar is  und P. mirabilis.  

Fiirbt sich nach der Gram'schen Methode. 
Subeutane Einimpfungen grosset Mengen hatten bei Kanin- 

chen keinen Erfolg. 2 Meersehweinehen, denen 2 ecru subeutan 
eingeimpft wurden, starben naeh 4 - - 5  Tagen~ doeh konnte ich 
in keinem Organe .Bacillen finden. 

f Baci l lus  No. 7. Fig. 6. 
Wurde gefunden in zwei FS, llen von Cavernen (Auswurf 10 

und 15), in einem Falle bei vorgesehrittener Phthise (Auswurf 21) 
und in einem Falle yon katarrhalischer Pneumonie (Auswurf 31). 

Er ist yon den Dimensionen des vorhergehenden; zeigt sich 
sehr hiiufig in Gestalt eines Coccus und vereinigt sieh zu zweien 
odor zu ZooglSen. 

Beweglich. 
Sloorenbildung habe ich nioht erhalten kSnnen, auch nieht, 

indem ich ihn im hi~ngenden Tropfen, in Agar, auf Kartoffe]n 
im Thermostaten bei 37~ hielt. 

Verfliissigt die Gelatine sehr schnell. 
Die Colonien auf Gelatineplatten sind anfiinglich erhaben, 

gelblich und aus Granulis zusammengesetzt, welche sich sp~tter 
im Centrum veMicken, an der Peripherie aber kleiner bleiben 
und dort nach aussen kleine Strahlen aussenden. Um diese 
herum befindet sich ein Kranz von sehr kleinen GranuliS odor 
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neue Co]onien~ welche sich zur Entwickelung anschicken. Am 
folgenden Tage erscheint die Colonie, welche ein granul~xes Aus- 
sehen hatte, im Centrum aus F'~den zusammengesetzt und an der 
Peripherie stark strahlig. Gleichzeitig vereinigen sich die Gra- 
nula, welche sie umgeben hatten~ nach innen zu mit der Mutter- 
colonie, naeh aussen breiteu sie sich fingerfSrmig aus. 

Auf Agar ist der Ueberzug gleicbmi~ssig, feucht, gli~nzend, 
graulich, wiihrend der des vorhergehenden Bacillus ganz weiss ist. 

Auf Kartoffeln erscheinen die Colonien als hellgraue, isolirte, 
fiber der Oberfli~che erhabene Punkte, welche sp~ter zusammen- 
fliessen und einen erhabeuen Ueberzug (znm Unterschied gegen 
Bacillus No. 6, dessen Ueberzug mehr in] Niveau der Oberfli~ehe 
der Kartoffeln bleibt) darstellen, weleher nicht gefaltet und von 
gelblieher Farbe ist. Durch diese Farbe unterscheidet er sich 
yon dem Proteus  vulgaris ,  welcher auf Kartoffeln einen rSth- 
lichen Ueberzug bildet. 

Entwickelt einen nur ganz wenig unangenehmen Gernch, --- 
ein weiterer Unterschied yon Proteus .  

Fiirbt sich nach der Gram'schen Methode. 
Unsch~idlich fiir Meerschweinchen und Kaninchen, auch wenn 

er in grosset Menge subcutan eingeimpft wir, d. 
Baci l lus  No. 8. Fig. 7 .  

Wurde in den Auswfirfen 5 und 6 (Cavemen) gefuuden. 
Diinner, feiner Bacillus, welcher sehr lange Fi~den bildet. 

Kokkoide Degenerationsformen selten. 
Sehr beweglich. 
Bildet reichlich schSne, ovale Sporen in ~bnlicher Weise~ 

wie der Milzbrandbacillus. 
Verfi/issigt die Gelatine sehr langsam und unterscheidet sich 

hierdurcb yon allen vorhergehenden, dem Proteus  vu]garis ,  
Pr. mi rab i l i s  und dem B. subti l is .  

Auf Gelatineplatten zeigen die grossen Colonien dem unbe- 
waffneten Auge ein dunkelgrfines Centrum und einen verzweig- 
ten Rand, so dass sie einem Schimmel sehr s sehen. Unter 
dem Mikroskop erscheinen sie mit dicken Fortss versehen, 
welcbe die Gestalt einer naeh innen verengerten und mebr zu- 
sammengefassten, nach aussen, gegen die Peripherie hin, mehr 
offenen Garbe besitzen. Die so zusammengesetzte Colonie ist 
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von einem mehr oder weniger an kleinste Schlangen reiehen 
Kranze umgeben, i4ndert abet w~hrend der Entwickelung so be- 
deutend ihre Form, dass sie sehr schwer zu beschreiben ist. 

Im Tubus wi~chst er auf Gelatine: sehr langsam und bilde~ 
nach einigen Tagen einen Weissen granulSsen Faden mit triehter- 
fSrmiger" Verbreiterung an der Oberfl~che. 

Die Verfl~issigung der Gelatine beginnt nach 10--15 Tagen. 
Auf Agar bildet er einen weiss-grauen, schleimigen, faden- 

ziehenden Ueberzug. 
Bouillon, worin er nur langsam ws trfibt er sehr wenig 

und hinterl/isst auch nach vielen Tagen nur einen sehr geringen 
Absatz am Boden. Eine Membran an der Oberfliiche wird nicht 
gebildet. 

Auch auf Kartoffeln w/~chst er nur langsam und bildet nach 
4--5 Tagen im Thermostaten (Fig. 7) auf tier Oberfl/iche einen 
gleichm/issigen, weichen Ueberzug mit ganz leieht gelbem Ton. 

Entwickelt einen leicht ammoniakalisehen Geruch in alten 
Culturen. 

F~rbt sich nach der Gram'schen Methode. 
Unsch/idlich fiir Meerschweinchen und Kaninchen. 
NB. Ich habe diesen Bacillus, welcher sich wegen tier lang- 

samen Verflfissigung der Gelatine mehr den Bacillen No. 13, 14 
und 15 anschliesst, hierher gestellt, weil er mit den vorher- 
gehenden eine grSssere Verwandtschaft bezfiglich der anderen 
Charaktere besitzt. 

/ ~  Bacil lus ~No. 9. Fig. S. 
Wurde 2real bei Cavemen (Auswurf 6 und 9) gefunden. 
Morphologisch ist er den beiden vorhergehenden ~ihnlich. 
Beweglich. 
Sporenbildung nicht beobaehtet. 
Auf Plattenculturen Verzweigen sich die Colonien sofort. Sie 

sind charakteristisch, weil sie, ehe die Verfl~ssigung weit fort- 
schreitet, aus einem dicken centralen Kern bestehen, yon dem 
ein beinahe regelm/issiges Fadengeflecht ausgeht, dessert einzelne 
Elemente sich theils concentrisch, theils radi/ir anordnen. An 
den Kreuzungspunkten befinden sich dieke Knoten, wie kleine 
Colonien. Die ganze Peripherie tier Colonie ist mit kleinen 
Strahlen versehen. 
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In Gelatinetuben wurde nichts Besonderes bemerkt. 
Auf Agar bewirkt er einen feuchten, weichen, fadenziehen- 

den Ueberzug, ~hnlich wie der vorhergehende. Die Farbe des- 
selben ist aber blasser und der des Agar so ~hnlieh, dass man 
ihn nur als Trfibung in diesem walirnimmt. 

Bouillon trfibt er stark, bildet aber keine Membran an deren 
Oberfli~che, wohl aber einen reichlichen Bodensatz. 

Auf Kartoffeln (Fig. 8) ruft er einen gelben Ueberzug her- 
vor, mit griiner F~rbung des N~ihrbodens. Letztere F'~rbung 
verbreitet sich fiber die Colonie hinaus und dringt in die Tiefe. 
Hierdurch unterscheidet er sich yon dem Proteus  vulgaris  und 
Pr. mirabi l i s .  

F~rbt sich nach der Gram'schen Methode. 
Entwickelt einen unangenehmen Geruch. 
UnschS~dlich fiir Meerschweinchen und Kaninchen bei sub- 

cutanen Einimpfungen, auch wenn grosse Mengen fibertragen 
werden. 

Bacillus No. 10: Baci l lus  pyocyaneus.  
,Wurde 2real (Auswurf 2 und 19) gefunden. 
Ein diinner, feiner~ beweglicher Bacillus. 
Auf Platten erscheinen seine Colonien in geringer GrSssc, 

yon gelbgrfinlicher Farbe und mit runder Form und eingekerbtem 
Rande. Sind viele Colonien auf einer Platte vorhanden, so nimmt 
die gauze Platte einen zarten grfinlicheu Ton an. In den folgen- 
den Tagen bemerkt man eiDe peripherische Einsenkung der Ge- 
latine und die Colonie wird yon cinem Kranze feiner, zarter, 
grfinlicher Strahlen umgeben. 

Bei Stichculturen verfifissigt sich die Gelatine sehr schneil 
und zwar in Form eines breiten Trichters, auf dessert Boden sich 

�9 ein bl~ulicher Niederschlag absetzt. 
Auf Agar entsteht eine graublaue Sehichtung, ws der 

Agar selbst eine hellgriine Fi~rbung annimmt. 
Auf Kartoffeln ruft er eine helle gelbrothgrfine F~irbung hervor. 
Alle Charaktere stimmen mit denen des Bac. pyocyaneus  

fiberein. 
Bacillus No. 11. 

Wfirde bei zwei Phthisikern im vorgerfickten Stadium der 
Krankheit gefunden (Auswurf 1 und 3). 
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Kurz, mit abgerundeten Endcn, fast einem Coccus ilhnlich. 
Meist isolirt, doch auch hiiufig als Diplobacillus. 

Beweglich. 
Bildet reichlich Sporen bei 37 ~ 
Verfifissigt die Gelatine unverzfiglich. 
Auf Gelatineplatten sind die Colonien, mit unbewaffnetem 

Auge betruchtet, schmutzig gelb; unter dem Mikroskop erscheinen 
sic ge]b,und anf~inglieh yon vollst~indig runder Form und stark 
granulSs. Darauf bildet sich eine triehterfSrmige Verfi/issigungs- 
zone, in deren Centrum sich tier Rest tier Colonic befindet, und 
darum der aufge]Sste Theil, bestehend aus zerstreuten Granulis 
und kleinen F~den. Um das Ganze herum zeigen sich wieder 
1--3 sehr fein punctirte HSfe, abet nicht ein Kranz yon feinen 
Fortss wie bei B. pyocyaneus ,  yon dem sich vorliegender 
Bacillus noch mehr durch das Fehlen einer ausgesprochen grfin- 
lichen Fiirbung unterscheidet. 

In Gelatinetuben tritt sofort ein Trichter yon gelber, in das 
Grfine spielende Farbe auf. Mit der Zeit (10--15 Tage) nimmt 
die verflfissigte Gelatine einen zwischen Gelb, Orangegelb nnd 
Grfin stehenden Ton an. 

Auf Agar bildet sich ein grauer Ueberzug, das Nghrsubstrat 
bleibt ungefgrbt. 

Auf Kartoffeln giebt er eine gleichmgssige, cr~meartige, rSth- 
liche oder orangefarbene Erhebung. 

Fitrbt sich naeh der Gram'schen Methode. 
Entwickelt einen fiblen Geruch. 
Ffir Meerschweinchen und Kaninchen unschs bei sub- 

cutaner Einimpfung. 
Bac i l lus  No. 12. 

Wurde 4real bei Phthisikern in vorgerfiekterem Stadium 
gefunden (Auswurf 1, 3, 8, 12). 

Kurz, mit abgerundeten Enden, iso]irt oder zu zweien ver- 
einigt. 

Wenig beweglich. 
Sporenbildung wurde nicht erhalten. 
Auf Gelatineplatten sind die Colonien gelblich und gut be- 

grenzt. Unter dem Mikroskop sind sic im Centrum stS~rker 
punctirt, als an der Peripherie. Sic weisen eine reichliche 



448 

Schichtuug auf, wie der Bacillus des Typhus und der F/ices, 
doch kommt es nicht zu richtigen bliitterigen Ausbreitungen, 
wie bei den eben geuannten Bacillen, da am 3. oder 4. Tage die 
Verfliissigung der Gelatine ohne besondere Eigenthfimlichkeiten 
eintritt. 

Die Stichcultur im Gelatinetubus /~hnelt sehr der beim vor- 
hergehenden. Die F/irbung ist stKrker rSthlich und tier Absatz 
yon gelber Farbe, der am Ende der Verfiiissigung auftritt, be- 
deutender. 

Auf Agar wg.chst er langsam. In Strichculturen bildet er 
eine Reihe weisser zerstreuter Punkte; auf der Oberfi~tehe einen 
gleichm~ssigen weissen Ueberzug. 

Auf Kartoffeln bildet er weissgelbliche erhabene Punkte. 
Bacillus No. 13: Baci l lus  squamosus. 

Verh~iltnissmKssig h~ufig. Wurde gefunden bei Phthisikern 
(Auswurf 2, 4, 8, 12, 14), bei subacuter Bronchitis (Auswurf 
26 bis), bei Influenza (Auswurf 37) und bei Gesunden (Aus- 
wurf 45). - -  Ieh land ihn auch gelegentlich als Veruureinigung 
yon Plattenculturen; class er jedoch in den vorliegenden F~llen 
~virklich aus dem Auswurf stammt% darfiber kanu, nach der 
Menge der Colouien zu urtheilen, kein Zweifel herrschen. 

Ein kleiner, feiner Bacillus, an den Enden quer abgeschuit- 
ten. Kommt isolirt oder zu kurzcn F~den vereinigt (manchmal 
auch biindelweise gruppirt) vor. Meist ist er geradlinig, m i t -  
unter jedoch ein wenig gekrfimmt. 

Wenig beweglich. 
Sporenbildung konnte nicht erzielt werden. 
Verfliissigt die Gelatine sehr langsam. 
Auf Gelatineplatten wiichst er sehr langsam und hat dazu 

3--4 Tage bei einer mittleren Temperatur (200 C.) nSthig. Mit 
blossem Auge betrachtet, sind die Colonien gelblich und anf~ing- 
lich rund, sparer yon unregelm~issiger Begrenzung, ein wenig 
fiber die Oberfl~che erhaben und van schuppigem Ansehen. Sie 
sind so hart, dass man mit der iNadel eher eine gauze heraus- 
reisst, als dass man sie zerzupfte. Unter dem Mikroskop zeigt 
sich eine Colonie aus gelben Schuppen oder Schalen zusammen- 
gesetzt, die ira Centrum dichter liegen, in der Peripherie con- 
centrisch angeordnet sind. Wenu die Verflfissigung begonnen 
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hat, so befindet sich um die Zone derselben herum ein Kreis 
sehr kleiner, hel]gelber Punkte. 

Stichcultur entwickelt sich in Form hellgelber Granula, mit 
sehuppiger Ausbreitung an der Oberfi'~che. Die Verfifissigung 
beginnt sehr sp~it, undes bleibt dabei ein orangegelber Boden- 
satz zurfick. 

Auf Agar bei 37 0 w~ichst er sehr schnell und bildet ge- 
trennte, etwas sternfSrmige, gelbliche, harte Colonien, 

Auf Kartoffeln w~ichst er fast gar nicht. 
F~irbt sich nach der Gram'schen Methode. 
Entwickelt keinen fiblen Geruch. 
Unschiidlich ffir weisse Ratten, Meerschweinchen und Ka- 

ninchen. 
Bacillus No. 14. 

Einmal gefunden (Auswurf 39). 
Ein kurzer Bacillus, welcher dem vorhergehenden morpho- 

logisch und in Bezug auf die Culturen sehr s ist. 
Ein wenig beweglich. 
Bildet keine Sporen. 
Verfiiissigt Gelatine langsam. 
Auf Gelatineplatten bildet er gelbe, grannlSse Colonies, die 

anf~nglieh rund sind, spi~ter einges~gt erscheinen. Die Colonien 
werden charakteristisch, wenn die Verflfissigung der Gelatine 
beginnt (am 5. oder 6. Tage). Es bleibt dann das Centrum der 
Colonie granu]Ss, und yon ihm gehen dicke, dreieckige Ziihne 
oder Strahlen aus, welehe die Spitze nach innen, die Basis naeh 
aussen kehren. Zwischen je 2 Zs liegt eine starke Ein- 
buchtung, und jeder einze]ne Zahn besteht aus Granulationen, 
welche alle in derselben Richtung, wie die Strahlen der Colenie, 
angeordnet sind. Die Basis jedes Zahnes ist rein gesi~gt, so dass 
ein jeder derselben einer Katzenpfote ~ihnlich sieht. Im Ganzcn 
genommen hat die Colonie ein elegantes Aussehen. Um die 
Vert]iissigungszone herum befinden sich concentrische Kreise yon 
sehr kleinen Granulis. 

Gelatinetuben zeigen ]s des Stichs eine fein-punktffirmige 
Entwickelung und an der Oberfiiiehe einen weissen Ueberzug. 
Ist die Gelatine veritfissigt, so bleibt ein geringer, weissgelblicher 
Bodensatz zurfick. 
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Auf Agar bildet er einen gleiehm',issigen, graulichen Ueberzug. 
Auf Kartoffeln w~chst er rim" sehr spi~rlich. 
Vom vorhergehenden unterscheidet cr sich besonders da- 

durch, dass dessen Colonien (B. No. 13) schuppig und hart sin& 
Unsch~dlich fiir Thiere. 

" 'Bac i l lus  ~No. 15. 
Einmal gefunden (Auswurf 23). 
Den beiden vorhergehenden sehr i~hnlich. Ein kurzer, wenig 

beweglicher Bacillus. 
Bildet keine Sporen. 
Verfiiissigt Gelatine etwas weniger langsam, als No. 13 und 14. 
Auch die Colonien auf Gelatineplatten liefern Unterschei- 

dungsmerkmale. Am 4. oder 5. Tage zeigen sic, mit blossem 
Auge betrachtet, einen grfinlichen Fleck im Centrum und um 
denselben eine Reihe yon Kreisen (4--6), die abwechselnd weiss 
und. griinlich sind. Unter dem Mikroskop erscheint tier Kern der 
Colonie stark granulSs; um ihn herum ist eine Reihe yon Kreisen 
aus kleineren und helleren Granulis angeordnet. Der letzte Kreis 
ist aber nicht granulSs, sondern besteht aus sehr kurzen~ nach 
aussen gerichteten Fgden oder Strahlen. 

Im Tubus entsteht in der Gelatine l~ings des Stiches ein 
weisser Faden van Granutis, obcn mit einem kleineu weissen 
Trichter. Keine Pigmentbildung erfolgt, aber wenn die Ver- 
fiiissigung eingetreten ist, giebt cs am Boden einen reichen 

weissen Absatz. 
Auf Agar bildet er einen gleichm~ssigen grauen Ueberzug. 
Auf Kartoffeln entstehen kleine gelbliche Punkte. 
Unsch~dlich ffir Meerschweinchen nnd Kaninchen. 

Bacil lus No. 16: B. f luoreseens  putridus.  
Wurde 2real bei Cavernen (Auswurf 9 und 12) und ein- 

real bei einem Phthisiker im vorgerfiekten Stadium (Auswurf 
No. 8) gefunden. 

Ein kleiner, kurzer, beweglieher Bacillus, welcher keine 
Sporen bildet. 

Verfliissigt Gelatine nicht. 
Die Colonien auf Gelatineplatten haben sin gelbes Centrum 

und eine amorphe oder wenig granulSse Umkleidung, welche 
einen unregelm~issig sinuSsen Rand hat und, was die Fiirbung 
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anlangt, scbillert, irisirt, vorwiegend aber einen grfinlichea Ton 
hat. Die gauze Platte besi~zt eine grfinliche Farbe und ~risirt. 

[m Gelatinetubus bitdet sich ein grauer Faden und ein reich- 
licher irisirender Ueberzug an der Oberfi/iche. Die gauze Gela- 
tine schillert gr/in. 

Auf Agar entsteht ein graulicher Ueberzug, abet der gauze 
N~ihrboden wird smaragdgr/in gef//rbt. 

Auf Kartoffeln giebt er einen grau-orangegelben Ueberzug. 
Entwickelt einen widerw~irtigen Geruch nach ttgringslake. 

.//" Bac i l lus  No. 17. 
Wurde 4real bei Phthisikern im vorgerfickten Stadium (Aus- 

wurf 5, 7, 8, 14) gefunden. 
Dicker, kurzer, ovaler Bacillus, isolirt oder in kurzen F~/den, 
Unbeweglich. Bildet keine Sporen. 
Auf Gelatineplatten giebt er vollstgndig runde, gelbe Colo- 

nien, die sich ein wenig fiber die Oberfi~/che erheben. Unter 
dem Mikroskop erscheinen sic granul.Ss, orangegelb gef/irbt and 
ganzrandig. Vom B. lu teus  unterscheidet er sieh dadurch, dass 
dessen Colonien linsenfSrmig und dunkel sind. 

Im Tubus mit Gelatine entsteht ein Faden, der anf//nglich 
gelb ist, mit der Zeit aber orangefarbig wird. An tier Oberfl//che 
gelbe Ausbreitung. 

Auf Agar bildet er einen Ueberzug, der /ihnlich wie die 
Sarcina lutea, sehr scbSn gelb gef//rbt ist. 

Auf Kartoffeln wiichst er kfimmerlieh in Form yon kleinen, 
weissgelbcn Pnnkten. 

Entwiekelt keinen Geruch. 
Unschi~dlieh. 

/ B a c i l l u s  No. 18. 
Wurde 2real bei Gesundeu (huswurf 40 and 44) und ein-: 

real bei Influenza (Auswurf 36) gefunden. 
Ein sehr kurzer Bacillus, fast kokkenfGrmig. Unbeweglich. 
Verflfissigt Gelatine nicht. 
Auf Gelatineplatten bildet er schon f/ir das unbewaffnete 

Auge charakteristische Colonien, indem dieselben ebenso vielen 
itber der Oberfii/che erhabenen Luftblasen gleichen. Unter dem 
Mikroskop erseheinen sic unregelmi/ssig, ganz leieht gelblich und 
aus ganz feinen, kaum wahrnehmbaren Granulis zusammengesetzt.. 



~52 

GewShnlich hat die Colonie seitlich eine Einbuchtung, yon wel- 
chef verzweigte Falten ausgehen; manchmal gehen yore eentra- 
len Kern naeh der Peripherie Falten. 

In Gelatinetuben bildet er eine Reihe weisser Granula, dem 
Impfstich entlang, breitet sich aber auch ziemlich stark seitlich aus. 

Die hgarcultur bietet nichts Besonderes. 
Auf Kartoffeln tuft er einen sehr reichlichen, weissen Ueber- 

zug hervor, welcher sich wie blasig erhebt. 
Entwickelt keinen fiblen Geruch. 
Nicht pathogen. 

/ Baci l lus  No. 19: B. f luoreseens  non t iquefaciens .  
Sehr h~iufig. Wurde gefunden bei Phthisis (Auswurf 1, 2, 

3, 4, 13, 15, 16), bei Pneumonie (Auswurf 28, 29, 30) und bei 
Influenza (Auswurf 38). 

Sehr kurzer Bacillus mit abgerundeten Enden; isolirt oder 
zu zweien vereinigt. 

Unbeweglich. Bildet keine Sporen. 
u Gelatine nicht. 
Auf Ge]atineplatten haben die opalisirenden Colonien einen 

gelben, warzenartig erhabenen Kern und eine breite peripheri- 
sche, irisirende Ausbreitung mit unregelm~issigem Contour. Unter 
dem Mikroskop ist der Kern granulSs, der Rest der Colonie 
sehr klar~ der Contour gl~nzend. Die ganze Platte fiuorescirt. 

In Gelatinetuben entsteht l~ngs der Impfstelle ein schleier- 
artiger Strich; an der Oberfl~che ein reichlicher opalisirender 
Ueberzug. 

Auf Agar ist der Ueberzug weiss, reichlich und fiber der 
Oberfi~che erhaben, aber der Agar selbst fs sich nicht. 

Auf Kartoffeln w~ehst er reichlich in Form einer milchigen 
Auflagerung. 

Entwickelt keinen fiblen Geruch. 
Er unterscheidet sich yore B. f luorescens  pu t r idus  da- 

durch, dass letzterer putrid ist und den hgar g]~nzend grfin 
f~rbt; yore B. f luorescens  l iquefac iens  dadurch, dass dieser 
eben die Gelatine verflfissigt. Er ahnelt ausserordentlich dem 
f luorese i r enden  B. (No. 30 bei E isenberg) ,  abet unterscheidet 
sich yon ihm durch den griinen Ueberzug, welchen dieser auf 
Agar bildet, wKhrend derjenige yon B. No. 19 weiss ist. 
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Unsch/idlich for Meerschweinchen und Kaninchen. 
Bacillus No. 20: Bacillus tenuis sputigenes.  

Fig. 9, 10 and 11. 
Wurde 2real bei Cavernen (Auswurf 6 und 9) und einmal 

bei katarrhalischer Pneumonie (Auswurf 28) gefunden. 
Ein feiner Bacillus mit abgerundeten Enden und von vcr- 

schiedener L~inge. Bald ist er so lang, wie der Milzbrandbacillus, 
bald kurz, wie ein Coccus. Meist ist er zu Diplobacillen oder 
Diplokokken vereinigt, bildet aber auch F~iden und Ketten yon 
3 - 4  Elementen. Im Inneren der Bacillen sieht man, besonders 
leicht in Bouillon, einige ungef/i.rbte Flecke, wie beim Bacillus 
des R0tzes. In den Culturen erreicht vorliegender )r 
mus nicht die GrSsse, welche er im Organismus annehmen kann. 

Unbeweglich. 
Sporen habe ich yon ibm auch nach 4 Tagen im Ofen nicht 

crhalten, weder im h/tngenden Tropfen, noch in Agar. Unter 
diesen Bedingungen liefert er aber eine ungeheure Menge yon 
kokkoiden Degenerationsformen und eine grosse Zahl kurzer Ketten. 

Verflfissigt die Gelatine nicht. 
Auf Gelatineplatten sind die Colonien vollst~ndig rand, gelb- 

lich und erheben sich bei ihrem Wachsthum miissig fiber die 
Oberfl~iche ohne wahre Kuppeln oder 5]agelkSpfe zu bilden. Unter 
dem Mikroskop zeigen sie einen gut begrenzten, regelm~tssigen 
Rand, orangegelbe Farbe, ein granulSses Centrum und 2 oder 3 
concentrische Kreise in der Peripherie mit radi/~rer Streifung. 

In Gelatinetuben bildet er eine Reihe gelblicher Punkte 
und an der Oberfl/iche einen gleichm~issigen Ueberzag von leicht 
gelblicber Farbe. 

Auf Agarplatten sind die tief gelegenen Colonien rund oder 
oval, hell, rein granulSs, die oberfi/ichlichen dagegen sehr hell, 
rand, kaum fiber die Oberfl/tche erhaben und besitzen einen 
sehr stark granulSsen centralen Kern, w~hrend der Rest' der 
Colonie so rein grauulSs ist, dass er fast structurlos erscheint 
nnd sich schw6," yore Agar unterscheiden l/tsst. -- In Tuben m it 
Agar sind die Colonien rand (Fig." 10), ein weuig erhaben, opa- 
lescirend und etwas irisirend. 

In Bouillon entsteht cine gleichfSrmigc Triibang, ohne Mem- 
branbildung an der Oberfl/iche. 

Archiv f. pathoL Anat. Bd. 122. Itft. 3. 31 
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Auf Kartoffdn rufter  einen gelblichen, feuchten, wenig er- 
habenen Ueberzug hervor. Coagulirt Milch und macht sic sauer. 

F.arbt sich nach tier Gram'schen Methode. 
Entwickelt einen nur ganz wenig unangenehmen Oeruch. 
Impft man subcutan eine genfigende Menge (�89 ccm) Ka- 

ninchen Bin, so sterben diese in 16--48 8tunden. An der Impf- 
stelle finder sich eine kaum wahrnehmbare RSthung des Unter- 
hautgewebes, aber kein Oedem. Die Peritoncalfliissigkeit ist 
vermehrt und hgufig blutig gefgrbt. Dann und warm kommt 
eine leiehte Peritonitis vet, hitufig subperiton~iale Blutergiisse am 
Intestinum. Die Milz ist mehr oder minder vergrSssert, die Leber 
hyper'amiseh; bisweilen finder sich aueh Ityper'amie der Lunge. 
Impft man einem Kaninchen nut eine sehr kleine M enge (eine 
PlatinShse) subcutan ein, so hat das keine schgdliehen Fo]gen. 
Einimpfung yon 5--6 Tropfen tSdte~ in 5--6 Tagen, and zwar 
unter anatomisch wenig deutliehen Vergnderungen. Einmal trat 
der Ted naeh 12 Tagen ein. Einfiihrung geringer Mengen (4 bis 
5 Tropfen) in die Vene des Ohres wirkt tSdtlieh bei Kaninchen. 

Auf Meerschweinehen wirkt er nicht pathogen, ebenso wenig 
in kleiner Menge auf weisse M'~use. 

Ffir weisse Ratten ist er tSdtlich, wenn er subcutan in 
gr5sseren Mengen (0,5--1ecru) eingdmpft wird. Sowohl bei 
Kaninchen, als bei weissen Ratten ruff er 8epticgmie hervor. 
Der Bacillus finder sieh im Blute und dem 8afte der Organe 
nut in geringer Menge, wenn der Ted sehr schnell eintritt, da- 
gegen in grosser Menge, wenn er in 36--48 Stunden eintritt. 
Im Thierk5rper ist dieser Mikroorganismus eingekapselt (Fig. i l) .  
Er stellt sieh dar als ein Diplococcus oder ein Diplobacillus mit 
einer sehr deutliehen Kapsel~ welehe ein wenig grSsser, a]s die 
des Diplocoeeus pneumoniae  is t .  We der Bacillus in 
grosser Menge vorhanden ist, kann die Kapsel fehlen. Sic ist 
in weissen Ratten grSsser, als im Kaninehen. Bisweilen wird 
der Bacillus im Organismus sehr lang, beinahe so lang, als der 
B. anthracis.  

Die Unterschiede zwiseheu diesem Bacillus und dem Diplo- 
coccus Frgnke l -Weiehse lbaum sind klar. - -  Veto B. cras- 
sus sput igenes  Kreibohm unterscheidet er sich dadurch, dass 
dieser graubraune, der B. No. 20 aber gelbliche oder orangegelbe 
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Colonien liefert. Ersterer bildet ferner, in Gelatinetuben einge.- 
impft, an der Oberfliiche eine kuppelfSrmige Erhebung, analog 
dam B. Friedliinder~ w'ahrend B. No. 20 sich mehr in der 
Fl~iohe ausbreitet. Ausserdem bildet der B. crassus Sporen, ist 
aueh in clan kleinsten Mengen (kleine PlatinShse)fiir weisse 
MS.use pathogen und hat in den Pr~iparaten die Form einer ge- 
wundenen Wurst, - -  alles Charaktere, welche dem B. ~No. 20 ab- 
gehen. - -  Vom B. Friedl i inder  ist er ausser durch die Cul- 
turen noch dadurch verschieden, dass dieser Pneumobacillus Fr. 
fiir Kaninchen nicht pathogen ist. - -  Von dem Bacter ium Pane ~= 
ist er insofern verschieden, als dieses ein Coccus ist und die 
Gelatine verfltissigt. 

/ /  Bacil lus No. 21: Pne,umobaeillus Friedl~inder. 
X~urde 3real bei Phthisikern (Aus~urf 18, 20, 23) gefunden. 
Kokken/ihnlicher, meis~ zu zweien vereinigter Bacillus. Un- 

beweglich. 
huf Gelatineplatten sind die Colonien mit blossem Auge 

betraehtet rund, sehr weiss, kuppelf6rmig erhaben; unter dem 
Mikroskop zeigen sic ein dunkles Centrum und einen granulSsen, 
hellen, charakteristiseh o]ivenfarbenen, peripherischen Theil. Auch 
schon mit blossem Auge sieht man bei welt entwieketten Colo- 
nien die grfinliehe F~irbung. 

In Oelatinetuben giebt er einen weissen Faden und an der 
Oberfl~iehe eine porzellauweisse kuppelfSrmige Erhebung. 

Auf Agar bildet er einen reichliehen, perlmuttergliinzenden, 
sehr feuehten und sehlfipfrigen Ueberzug an der Oberfliiche, der 
auf den Boden des Tubus niedersiukt. 

Auf Kartoffeln entsteht durch ihu ein weissgelblicher, in 
das Orange hin~berspielender Ueberzug. 

Von 2 Meerschweinchcu, die mit 1 ccm einer zweitggigen 
Bouilloneultur in die Lungen geimpft wurden, starb eines naeh 
3 Tagen mit ausgiebiger Pleuritis, Hs an der geimpften 
Seite, leichter Anschwellung der Milz. Im Exsudat, dem Blute und 
dem Safte der Organe fand ieh den eingekapselten Bacillus. Auf 
Platteneulturen you diesen 3 Fliissigkeiten traten die charakteristi- 
schen Co]onien auf. - -  Das andere Meerschweinchen blieb gesund. 

Naeh allen Charakteren identiseh mit Frie dl/inder's Pneu- 
mobaeil lns.  

31" 
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Kokken. 

Coccus No. l :  S taphy lococcus  pyogenes aureus. 
Wurde 3real bei Phthisikern (Auswurf 10, 17, 22)' ge- 

funden. 
Kokken zu Zoogliien vereinigt. 
Auf Gelatineplatteu sind die Colonien fund und weiss. Am 

2. oder 3. Tage werden sie gelblich und yon einem peripheri- 
schen Hole, der dutch die beginnel~de Verflfissigung der Gela- 
tine entsteht, urngeben. Unter dem Mikroskop sind die Colo- 
nien vollkommen run(t, gut begrenzt, stark granulSs, im Centrum 
dnnkelgelb~ in der Peripherie hellgelb. Wenn die Verflfissigung 
der Gelatine mit  dem Hole beginnt, so senkt sieh die Colonie, 
welche ein wenig erhaben war oder doch in dem Niveau tier 
Ob(~rfliiche sich befand, ein wenig in die Tiefe, und ihr Rand 
wird erst gesSgt, dann grosszi~huig, wghrend znr sel[)en Zeit in 
der verfiiissigten Ge]atine mehr oder weniger dick% gelbliehe 
oder orangegelbc Granula auftreten. 

In Gelatinetuben bildet sich eine weissgelbe Axe, welehe 
sp~ter gelb wird. Darauf entsteht ein Verfliissigutlgstrichter und 
schliesslich ein goldgelber Niedersehlag. 

kuf Agar bildet sieh ein gleichm~ssiger~ blassgelber Strei- 
fen, der mit der Zeit goldgelb wird. 

Auf Kartoffeln entstehen gelbe, zusammenfliessende Punkte. 
FKrbt sich nach der Gram'schen Methode. 

Coccus NO. 2: S taphy lococcus  pyogenes albus. 
Wurde eiumal bei einem Phthisiker mit Lungenspitzeu- 

katarrh (Auswurf 22) gefunden. 
Dem vorhergehenden ghnlieh, mit dem Unterschiede, dass 

er nieht pigmentirt ist oder vielmehr mit tier Zeit nur weiss- 
gelblich wird, w/~hrend der vorhergehende goldgelb ist. 

Coccus No. 3: Micrococcus a lbus  l iquefac iens  
yon Besser. 

Sehr h~ufig. Wurde gefunden in Fgllen yon Phthisis (Aus- 
wurf 6, 18, 23, 23 bis), Pneumonie (Auswurf 27), Influenza 
(Auswurf 32, 3(5, 39) und bei Gesunden (Auswurf 41, 43, 45). 

Von kleineren Dimensionen, als der vorhergehende, manch- 
real etwas verliingert; racist zu Diplokokken vereinigt. 
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Auf Gelatineplatten liefert er weisse und runde Colonien~ 
und unterscheidet sich vom Staphylococcus py0genes albus 
durch die grSssere Sehnelligkeit, mit dere r  Gelatine verflfissigt; 
am 2. oder 3. Tage sind die Platten vollst/indig verfliissigt. 

In Gelatinetuben eingeimpft, ffihrt er bereits am 2. Tage 
eine strumpffSrmige Verflfissigung herbei. 

Auf Agar bildet er weisse, gl~inzende, zusammenfliessende, 
feuchte Punkte. 

Auf Kartoffeln zeigt er niehts Charakteristisehes. 
Er scheint mir mit dem Mieroeoecus albus l iquefaeiens,  

den von Besser Mufig in den Luftwegen fand, identisch zu sein. 
Unschitdlich. 

Coccus No. 4: St reptococcus  pyogenes. 
Bei Phthisikern gefunden (Auswurf 5, 6, 13, 15). 
Kleiner Co~eus, weleher in Gelatine in ZooglSen, in Bouillon 

constant in langen (bis 80--100 Olieder) Ketten auftritt. Sehr 
h'aufig als Diplocoeeus. 

Verfliissigt Gelatine nieht. 
Auf Gelatineplatten bildet er ffir das blosse Auge kleine 

weisse Punkte. Unter dem Mikroskop erscheinen diese hellgelb, 
granulSs and mit vollst~ndig intaetem Rande, oder naeh einigen 
Tagen mit leiehten Ausbuehtungen an der Peripherie. Bei Stieh- 
culturen w/iehst er sehr langsam in Form einer Reihe sehr k]einer, 
weisser Punkte. 

Er w~chst besser in Agar bei einer Temperatur von 37 G, in 
Form getrennter, punktfGrmiger, graulicher, granulSser Colonien. 

F~rbt sieh naeh der Gram'schen Methode. 
Wenngleieh er, in das Ohr eines Kaninehens geimpft, keine 

RSthung bewirkt, so glaube ich doch, dass sein morphologi- 
sches Verhalten und seine Culturen geniigen, um ihn mit dem 
Streptococcus  pyogenes zu identifieiren. 

Coccus No. 5 . . . .  
Einmal bei einem Phthisiker mit Cavemen gefunden (Aus- 

wurf 19). 
Ein sehr kleiner, zu Diplokokken oder Ketten vereinigter 

Coccus. 
Verfliissigt die Gelatine nieht. 
Auf Gelatineplatten bildet er weisse, ein wenig fiber die 
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Oberfl~iche erhabene Colonien mit leicht gez~ihntem Rande. Unter 
dem Mikroskop erscheinen dieselbea gelblich, aus grossen, ovalen 
oder elliptischen Granulis zusammengesetzt, die mit grosser Regel- 
m~ssigkeit mit ihren Axen l:,ings der Strahlen der Colonic grup- 
pitt sind. Die Colonic vergr5ssert sieh, indem sic an der Peri- 
pherie neue, kleinere Granula hinzuffigt, die abet ebenso gerichtet 
sind. Auf diese Weise bleibt das rose'~tenghnliehe Centrum der 
Colonic erhaben und diese gleiehg in ihrer Gesammtheit einem 
Sterne mit sehr vielen und kurzen Radien. Der Anblick ist 
i~hnlich dem einer Colonic yon Bacillus No. 14. 

In Gelatinetuben entwickelt sich die eingeimpfte Masse l~ings 
des Stiches als eine Reihe weissgelber Granula, und an der 
Oberfl~iche als ein gelblicher, niedrig bleibender, schimmel~ihn- 
licher Ueberzug. 

Auf Agar bildet er einen weissen, opatescirenden, leicht 
schuppigen Ueberzug. 

Auf Kartoffeln liefert er niehts Charakteristisehes. 
Entwickelt einen Geruch nach It.Sringslake. 
Subcutan eingeimpft ist er sowohl ffir Meerschweinchen, als 

fiir Kaninchen unsch'~dlich. 
Coccus No. 6: Micrococcus versicolor. 

Ziemlich h~iufig bei Phthisis, besouders vorgeschrittener (Aus- 
wurf 4, 5, 7, 10, 11); einmal bei anfangender (Auswurf 17), 
und einmal bei Pneumonie (Auswurf 28). 

Sehr klein. Manchmal DiplocSccus. 
Die Colonien sind anf~nglich rund und weisslich, sp~iter 

werden sic unregelm~issig und breiten sich weit auf der Gelatine 
aus. Ihre Farbe schillert dann zwisehen gelb, griin nnd blau, 
je nachdem das Licht auffs Unter dem Mikroskop erscheinen 
sie erst gelblieh und granulSs, sparer zeigen sic einen kleinen 
granulSsen Kern im Centrum und eine sehr helle Peripherie, die 
man kaum Yon der Gelatine unterscheiden kann. 

In Gelatinetuben giebt er eine Reihe weisser Granula und 
an der Oberfl';iche eine schillernde Ausbreitung. 

In Agar bildet er gelbliehe Streifen. 
Auf Kartoffeln formt er gelbliche Piinktchen. 
Unsch~dlich. 
Mit dem Mieroeoeens  vers ieo lor  identiseh. 
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Sarcinen. 

Sehr hiiutig, fehlen selten im Auswurf. 
Coccus No. 7: Sarcina lu tea  (Auswurf 4, 13, 17). 

PacketfSrmig vereinigte Kokken. Verfliissigt die Gelatine 
sehr langsam. 

Auf Oelatineplatten bildet er kleine, runde, gelbe Coionien. 
In Gelatinetuben erzeugt er eiue Reihe grosser, gelber Gra- 

nula und an der Oberfli~ehe eine bedeutende Ausbreitung yon 
schSner gelber Farbe. 

Auf Agar entsteht ein gelber, fiber die 0berflS~che erhabener 
Ueberzug. 

Auf Kartoffelu wiichst er sps in Form yon kleinen, 
gelben Punkten. 

Nicht gerade h~iufig traf ich eine Form von Sarcina an, 
welche mit der eben beschriebenen identisch sehien, indessen 
die Gelatine sehr schnell verflfissigte (Sarc ina  lu tea  l ique- 
faciens).  

Coccus No. S: S a r c i n a  auran t i aca  (Auswurf 11, 
18, 40). 

Der vorhergehenden iihnlich, aber kleinere Kokken. Ver- 
fliissigt die Gelatine etwas weniger langsam. Das Pigment ist 
nicht gelb, sondern orangenfarbig. 

Coccus No. 9: Sarc ina  alba (Auswurf 14, 18bis, 
21, 25, 33, 33 bis, 33ter, 34, 35, 45). 

Der vorhergehenden iihnlich, aber weiss. 
Coccus No. 10: Sarcina var iegata .  Die hS~ufigste 

yon allen (Auswurf 5, 15, :[6, 18bis, 22, 22bis, 
24, 25, 26, 27, 29, 30, 32, 33, 33 bis, 33 ter, 
35, 37, 38, 41, 42, 43, 44). 

Wie die vorhergehenden, stammt sic aus der Luft. In dem 
Auswurf bei Influenza war sic fast constant vorhanden. 

Kol(ken kleiner, als bei den vorhergehenden, van derselben 
GrSsse, wie der Diplococcus p n e u m o n i a e  sic in Agar zeigt. 
Sehr hgufig zu Diplokokken, seltener zu Paeketen vereinigt. 

Auf Gelatineplatten bildet er runde, granulirte, weissgelbliche 
Colonien. 

In Gelatinetuben ist die Reihe yon Punkten entlang dem 
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hnpfstiele erst weissgelblieh, sp~ter getbroth, w'~hrend die Aus- 
breil~ung an der Oberfl~iohe weiss ist. Mitunter sind liings des 
Fadens einige 6ranula yon weisser, andere yon gelblicher, andere 
yon rSthlieher und wieder andere yon grauer Farbe, so dass man 
daran zweifeln m5chte, dass man eine reine Cultur vor sieh hat, 
woven man sieh aber, wenn man yon diesen Culturen Platten 
anlegt, iiberzeugen kann. 

Auf Agar erh'alt man einen weissen, nur wenig graulichen 
Ueberzug. 

Auf Kartoffeln wiiehst er langsam, unter Bildung yon kleinen 
graulichen Punkten. 

S t r e p t o k o k k e n  der Sch le imhi iu te .  

Mit diesem Namen belegten wit ~ gelegentlieh unserer In- 
fluenzastudien eine Gruppe yon Mikroorganismen, welche gewisse 
gemeinsame Charaktere bez/iglieh der Morphologie und der Cul- 
turen aufweisen, und welche, wenn aueh einige sieh im Blur 
und im Parenehym finden kSnnen, regelm~issig in gesunden 
oder kranken SehleimMuten sieh aufhalten. Die gemeinsamen 
Charaktere sind folgende: 1) bilden sie, besonders in Bouillon, 
mehr oder minder lange Ketten yon gokken (daher der Name 
Streptokokken); 2) waelisen sie in Gelatine nieht bei einer Tem- 
peratur unter 20~ 3) bildeu sie in Agar kleine bis sehr kleine 
Colonien, die mitunter mit blossem Auge kaum wahrnehmbar, 
und bei runder oder ovaler Form grau und sehr fein granulirt 
sind, mit meist etwas anregelm'~tssigem game ;  4) tr{iben sie 
Bouillon gleiehm'assig; 5) fgrben sie sieh naeh der Gram'sehen 
Methode. Von soleher Besehaffenheit sind die f/inf Streptokokken, 
die wir bei  Influenza isolirt haben uud zu denen aueh der 
Dip locoeeus  p n e u m o n i a e  F r i i nke l -We ichse lbaum gehSrt; 
3 andere habe ieh im Laufe meiner Arbeit isolirt, ttierher 
muss man aueh den D ip lo eo eeu s  Nik i fo ro f f  11 und den Rhino-  
s t r e p t o c o c c u s  P a s q u a l e  ~s reehnen. 

Wenn man einen beliebigen Auswurf auf Agarplatten eulti- 
virt und bei hSherer Temperatur erh'alt, so finden sieh unfehlbar 
mitten unter den anderen ganz kleine Colonien yon den oben 
beschriebenen Charakteren, die man auf den ersten Blick alle zu 
dem Dip loeoeeus  Fri inkel  stellen m6ehte. Da es also nieht 
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mSglich ist, durch dnfache Betrachtung der Colonien in den 
Plattenculturen die einzelnen Species von einander zu unter- 
s&eiden, so habo ich reich in der Tabelle darauf besc hr'anken 
mtissen, sic nur unter dem Namen ,S t r ep tokokken"  anzu- 
f(ihren. Sic finden sich im Sputum 5fters neben einander vor. 
So habe ich z. B. in dem Au~wurf 24 drei verschiedene, und in 
verschiedenen anderen F'a!len nur zwei verschiedene isoliren kSn- 
nen. Es versteht sieh yon selbst, dass bei der grossen Aehnlich- 
keit dieser MikroorganMnen unter einander bezfiglieh der Culturen 
es nicht mSglich ist, eine genaue Bestimmung ihrer H.aufigkeit 
und Combinationsweise vorzunehmen. 

Die 5 S t rep tokokken ,  welche wit gelegentlich der In- 
fluenza studirten und auch bei Gesunden fanden zeigen " '  81(31"l 

auch in dem Auswurf bei verschiedenen Krankhelten und yon 
Gesunden. Ich bringe bier wSrtlich die Charakteristik dersdben 
wieder, wie wit sic gaben: 

,,No. 1 i~t der Fr'~nkel'sch~ Coccus, der als Diplo-, abet 
recht hiiufig aueh als ziemlich kurzer Streptocoec.us erschdnt. 

No. 2 'ahnelt s~hr dem yon Kirchner  jtingst beschriebenon 
Coccus, er ist kleiner, als der vorhergehende,.erscheint nicht wie 
jener gem in Lanzettform, hat auch weniger Neigung Ketten zu 
bilden. (Fgrbt sich 5brigens nach Gram.) 

No. 3 bildet namentlich in Bouillon sehr lange, zierliche 
Ketten. 

No. 4 bringt auf kgar mit Vorliebe runde oder ovale, grosse 
Involutionsformen hervor. 

No. 5 ebenso auf kgar bacillen~ihnliehe Involutionsformen." 
Das sehr h~iufige Vorkommen yon No. 1, des Friinkel'sehen 

Coccus, war schon ftir den Speichel nachgewiesen yon Biondi a 
und Netter  5, im kuswurf yon yon Besser ~, yon Weichsel- 
baum und yon uns~4 

Von den anderen land ieh am Mufigsten No. 4, dam No. 3 
und znletzt No. 5 und "2. 

Obwohl wir bereits nachgewiesen hatten, dass No. 2 bis 5 
auf die gewShnlichen Versuchsthiere und auf Pferde keinen pa- 
thogenen Einfluss besitzen, so habe ich doch noch einige Ver- 
suche angestellt. 

Es wurde yon frischen Bouillonculturen (win 2 ~ 4  Tagen) 
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yon No. 4 subcutan 2 Mecrschweinchen und 4 Kaninchen eine 
sehr grosse Menge, und zwar den Meerschweinohen 3 tom, den 
Kaninchen 4 ecru eingeimpft: Nach 4 Tagen starb ein Meer- 
sehweinchen und ein Kaninchen, aber bei beiden Thieren war 
der Befund sowohl in mikroskopischen Prs als in Cul- 
turen auf Agarplatten, die yon der Stelle der Impfung und aueh 
von Blut und dem Organsafte angefertigt wurden, ein negativer. 
In dem einen, wie in dem anderen Falle war die Niere yon einer 
aeuten Entzfindung des Parenchyms ergriffen. Es fiihrte also 
der Streptococcus keine Infection herbei, aber er wirkte giftig 
genug, um eine Nephritis hervorzurufen. Die iibrigen Thiere 
blieben gesund. 

Mit No. 2 und No. 3 wurden auf dieselbe Weise 2 Meer- 
scllweinchen und 2 Kaninchen, aber ohne Resultat, geimpft. 

A]le die ftinf oben genannten Species haben eine nur sehr 
kurze Lebensdauer, sic sterben zwischen 2--8 Tagen. 

Diesen 5 Streptokokken habe ich andere 3 anzureihen. 
Der S t rep tococcus  No. 6 (2real gefunden) ist den vorher- 

gehenden &hnlich, und wie diese yon nur'kurzer Lebensdauer. 
Er unterseheidet sich dadurch von ihnen, dass auf Agar seine 
Colonien zu einem gleichfSrmigen, weissen Ueberzug, gleich einem 
sehr zarten tlSutchen, zusammenfliessen. 

Die S t rep tokokken  No. 7 und No. S haben dieselben Eigen- 
schaften, wie die vorhergehenden (doch sind die Colonien yon 
einander getrennt und nicht zu einem feinen gleiehmSssigen Ueber- 
zug vereinigt), leben jedoch sehr bedeutend l~i.nger, auch wenn 
sic in vollsti~ndig gleichen Bedingungen, wie die vorhergehenden, 
sich befinden. Sic bewahren die Lebensfs in Agar bis 
zu 2 Monaten. Hierin i~hneln sic dem vet Kurzem yon Niki- 
foroff  beschriebenen Coccus. 

Der S t r ep tococcus  No. 7 bildet in Bouillon sehr ]ange 
Ketten, noch lgngere (biszu 200 Gliedern) in Milch, deren A1- 
kalinitSt er nicht beeintriichtigt. In Agar liefert er eine unge- 
heure Menge kokkoider Degenerationsformen und behSlt darin 
seine Lebensf'ghigkeit w'ghrend 2 Monate. 

Eine weisse Maus, der ich subcntan 0,5 ecru einer Bouillon- 
cultur veto 2. Tage einimpfte, starb am 4. Tage. Bei der Au- 
topsie zeigte sich wader an der Impfstelle, noch in den Organen 
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irgend welche sichtbare Abweichung, und weder in Prgparaten, 
noch in Plattenculturen, welche yon dem Blut und Organsaft an- 
gefertigt wurden, sah man Bakterien. Eine Wiederholung dee 
Experimentes an einer weissen Maus lieferte gleichfalls keiu Re- 
sultat. Auch an Meerschweinchen und Kaninchen wurden keine 
Resultate erhalten. Streptococcus No. 7 ist also nicht identisch mit 
dem Diplocoocus Nikiforoff,  welcher den Tod yon weissen 
Mgusen, und mitunter von Meerschweinchen, herbeiffihrt. 

DerS t rep tococcusNo.  8 wurde3malgefunden. AufAgar 
entwickelt er sich reichlicher, ale der vorhergehende, und bildet 
etwas grSssere und weissere Colonien. In diesem N~hrsubstrat 
vereinigen sich die Kokken zu zweien, odor zu ZooglSen odor zu 
Ketten, und'es finden sich sehr hgufig lanzettliche Formen und 
nicht selten kokkoide Degenerationsformen. 

In Bouillon liefert er schSne Ketten yon gokken, die grSseer 
sind, als die der vorhergehenden, welter yon einander entfernt 
liegen und mit schSnen lanzettlich gestalteten Formen gemischt 
eind. - -  In Milch bewirkt er stark saute Reaction und Coagu- 
lation in 24 Stunden, - -  eine gigenschaft, die er mit dem Diplo- 
coccus Friinkel theilt, und die ihn yon dem Diplococcus  
Nikiforoff  und No. 7 unterseheidet. 

Bewahrt seine Lebensf~ihigkeit in Agar tiber 2 Monate. 
Einimpfungen, auch grosset Mengen, waren sowohl bei weissen 

Mgusen, als bei Meerschweinchen und Kaninchen wirkungelos. 
Die Unterscheidung dieser 8 Streptokokken mSchte vielleicht 

kfinstlich erscheinen, aber das ist sieher, dass alle, in den glei- 
then Bedingangen gehalten, bestimmte unterscheidende Charak- 
tore zeigen. 

Ob diese Charaktere auf die Dauer constant sind und ob nicht 
vielleicht auch experimentell die versehiedenen Streptokokken 
in einander, etwa alle in den Pneumococcus,  iiberzuffihren sind, 
darfiber liesse sich streiten. Wit selber sind in der That im 
Begriff, der LSsung dieser Frage auf dem Wege des Versuchs niiher 
zu treten. Bis positive Beweise einer so weit gehenden Varia- 
bilitgt vorliegen, sind wit abet gezwungen die yon uns besehrie- 
bench Charaktere als unterscheidende anzusehen. 

Zur Klasse unserer Schleimhautstreptokokken w~tren jeden- 
falls auch der yon Nikiforoff  1~ gefundene Diplocoecus und der 
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yon Pasqua le  's im hiesigen Laboratorium isolirte Rhino-  
s t r e p t oc oc c us  zu rechnen. 

Die einzigen Mikroorganismen, welehe constant im Auswurf 
vorkommen, mag derselbe nun yon Kranken oder yon Oesunden 
herr{ihren, sind die Streptokokken, yon denen stats wenigstens 
ether vorhanden ist. Nach ihnen kommen der H~ufigkeit des 
Vorkommens nach die Sarcinen, und zwar speciell die Sa r c i n a  
var iega ta .  Nut in wenigen Ausw/irfen fehlen die Sarcinen, im 
Gegentheil finden sic sich sowohl bet Gesunden, als bet kata> 
rhalisch afficirten Kranken in verschiedenen Species. So war 
auch bet den an Influenza Erkrankten ihre Gegenwart constant, 

Im Al!gemeinen ist der Auswnrf bet Phthisikern im vorge- 
schrittenen Stadium reicher an Mikroorganismen, ~%s man sich 
ja schon yon vornherein denken konnte. Unter ihnen wiegen im 
Gegensatz zu den anderen die grossen und die proteiformen Ba- 
cillen vor, d. h. also die Bacillen No. 1--9. Es finden sieh diese 
jedoch auch schon bet beginnender Phthise und bet Katarrhen. 

Hervorgehoben verdient zu werden, dass die pyogenen Bak- 
terien nicht h~iufig sind. Die Auswiirfe No. 1--26 bis waren alle 
mehr oder minder eitrig; auch ffir einen grossen Theil der bet 
der Influenza secernirten Sputa gilt dasselbe. Ich babe j edoch  
dew S t r e p t o c o c c u s  pyogenes  nut 5real (immer bet Phthisi- 
kern), den S t a phy lococcus  pyogenes  au reus  3real und lmal  
den Staph.  pyogenes  a lbus  (gleichfalls immer bet Phthisi- 
kern) gefunden. In vielen anderen Auswfirfen, die gleichfalls 
reichlich eitrig waren, fehlten die pyogenen Bakterien. 

Schon oben theilte ich mit, dass versehiedene Kaninchen, 
geersehweinchen und Ittihner, denen etwas yon dem Auswurf 
aus Cavemen eingeimpft wurde, mit fauligen Abscessen starben, 
und class die aus letzt, eren isolirten Bakterien, wenn sic auf an- 
dere Thiere iibertragen wurden, keine Abseesse verursa&ten. 
Ebenso erhielt.ieh in allen den F/illen, we ich mit den /ibrigen, 
aus dem Auswurf isolirten Bakterien experimentirte, nie Ab- 
scesse. Man kann hieraus also den Sehluss ziehen, dass die 
Eiterung, welche sich in den Ausw[irfen zeigt, vernrsacht wird 
entweder durch die Mischung versehiedener 5Iikroorganismen, 
crier dureh die Produete derselben, - -  welche letztere Annahme 
wohl wahrseheinlieher ist. 
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Die FKrbung des Auswurfes, welche sehr variirt und grau, 
graugelblich, gelbgrf~nlich und endlich gelbrSthlich sein kann, 
wird dutch die Combination der Pigmente der zahlreichen chro- 
mogenen Bakterien, welche sich darin finden, hervorgerufen. Die 
gelbe und rSthliche F/trbung riihrt yon dem Bac.  a u r e u s ,  Bac. 
s q u a m o s u s  und No. 14, 17 yore Coccus No. 5, der S a r c i n a  

l u t e a ,  a u r a n t i a c a ,  v a r i e g a t a  her. Das Odin undOrfinliche 
wird verursacht dutch den B a c i l l u s  p y o c y a n e u s ,  Bac. f luo-  
r e s c e n s  p u t r i d u s ,  B a c i l l u s f l u o r e s c e n s n o n l i q u e f a c i e n s ,  

Bacillus No. 11, 12 und yore Coccus No. 6. 
Merkwfirdigerweise babe ich den M i c r o c o c c u s  t e t r a g e n u s  

nicht gefunden. Seine Abwesenheit oder doeh wenigstens sein 
sehr seltenes Vorkommen bei uns, w'~hrend er doch an anderen 
@ten h'Sufig sein soll, weist jedenfalls darauf hin, dass man be- 
zfiglieh der Mikroorganismen des Auswurfes auch die Verschieden- 
heir der LocalitS~t mit in Betracht ziehen muss. 

V e r z e i c h n i s s  de r  Auswf i r f e .  

1. Auswurf (vorgeschr. Phthisis). 
Bacillus No. 11. 

No. 19 (Bac,fluorescens 
non liquefaciens). 

No. 12. 
Streptokokken der Schleimh~ute. 

2. Auswurf (vorgesehr. Phthisis). 
Bacillus No. 19 (Bac.fluorescens 

non liquefae.). 
No. I0 (E.pyocyaneus). 
No. 13 (B. squamosus). 

Strgptokokken u. s. w. 
3. Auswurf (vorgeschr. Phthisis). 

Bacillus No. i1. 
No. !9 (Bae.fluorescens 

non liquefac.). 
No. 12. 

Coccus No.6 (Microc. versicolor). 
Streptokokken u. s. w. 

4. Auswurf (vorgeschr. Phthisis). 
Coccus No.6 (Microc. versicolor). 
Bacillus No. 19 (Bac. fiuorescens 

non ]iquefac.). 

Bacillus No. 13 (B. squamosus). 
Coccus No. 7 (Sarcina lutca). 
Streptokokken u. s. w. 

5. Auswurf (Caverna tuberculosa). 
Bacillus No. 8. 

No. 6. 
Coccus No. 4 (Streptoc. pyogenes). 
Bacillus No. 17. 
Coccus No. 10 (Sarcina variegata). 
Streptokokken tu s. w. 

6. Auswurf (Caverna tuberculosa). 
Bacillus No. 8. 

- N o .  6 .  

Coccus No. 4 (Streptoc. pyog.). 
Bacillus No. 4. 

- N o .  9 .  

No. 20 (B. ton. sputig.). 
Streptokokken u. s. w. 

7. Auswurf (vorgeschr. Phthisis). 
Coccus No. 4 (Streptoc. pyog.). 
Bacillus No. 17. 
Coecus No. 6 (Microe.~ersicolor). 
Streptokokken 1l. s. w. 
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8. Auswurf (vorgeschr. Phthisis). 
Bacillus No. I6 (B. fluorescens 

putridus). 
No. 12. 
No. 17. 
No. 13 (B. squamosus). 

Streptokokken 11. s. w. 
9. Auswurf (Caverna tuberculosa). 

Bacillus No. 16 (B.fluoresc.putr.). 
No. 20 (B. tenuis sputig.). 
No.9. 

Streptokokken u. s. w. 
10. Auswurf (vorgeschr. Phthisis). 

Coccus No. 10 (Sarcina varlegata). 
No. 6 (Microc. albus lique- 

facieus). 
No. I (Staph)floc. pyog. 

aureus). 
Bacitlus No. 7. 
Streptokokkon u. s, w. 

11. Auswurf (vorgeschr. Phthisis). 
Coccus No. 8 (Sarcina aurantiaca). 

No.6 (Microc. versicotor). 
Bacillus No. 6. 
Streptokokken u. s. w. 

12. Auswurf (Caverna tuberculosa). 
Bacillus No. 16 (B.fluorese.putr.). 

No. 12. 
No. 13 (Bao. squamosus). 

Streptokokkon u. s. w. 
13. Auswurf (vorgeschr. Phthisis). 

Bacillus No. 19 (Bac.fluorescens 
non liquefac.). 

Coccus No. 4 (Streptoc.pyogen.). 
No. 7 (Sarcina lutea). 

Bacillus No. 5. 
Streptokokken u. s. w. 

14. Auswurf (vorgeschr. Phthisis). 
Coccus No. 9 (Sarcina alba). 
Bacillus No. 13 (B. squamosus). 

No. 18. 
- No. 17. 

Streptokokkcn u. s. w. 
15. Auswurf (Caverna tuberculosa). 

Coccus No. 10 (Sure. variogata). 

Bacillus No. I9 (Bac.fluorescens 
non liquefae.). 

Coccus No. 4 (Streptoc. p~-og.). 
Bacillus No. 7. 
Streptokokken u. s. w. 

16. Auswurf (vorgesehr. Phthisis). 
Coccus No. 10 (Sarc. variegata). 
Bacillus No. 19 (Bac.fluoresccns 

non liquefac.). 
Strcptokokkea u. s. w. 

17, Auswurf (beginnende Phthisis, 
Spitzenkatarrh). 

Coccus No. 1 (Staph. p)'og, cur.). 
No. 6 (]lllcroc. versicolor). 
No. 7 (Sarcina lute@ 

Streptokokken u. s. w. 
18. Auswurf (beginnende Phthisis, 

Spitzenkatarrh). 
Coccus No. 3 (Siicroc. alb. lique- 

facieus). 
Bacillus No. 4. 

No. 21 (Pneumobacillus 
Friedliinder). 

Coccus No. $ (Sarc. aurantiaca). 
Stroptokokken u. s. w. 

18. (his) Auswurf. 
Coccus No. 9 (Sarc. alba). 

No. 10 (Sarc. varicgata). 
Streptokokken u. s. w. 

19. Auswnrf (Caverna tuberculosa). 
Coccus No. 10 (Sarc. variegata). 

No. 5. 
Oidium No 2. 
Bacillus No. 10 (B. pyocyaneus). 
Streptokokken u. s. w. 

20. Auswurf (vorgeschr. Phthisis). 
Bacillus No. 4. 

- No. 21 (Pneumobacillus 
Friedl~inder). 

No. 2 (Bac. coceineus). 
Streptokokkeu u. s. w. 

20. (his) A~swurf. 
Bacillus No. 2 (Bae. coccineus). 

No. 3. 
Strep/okekken u. s. w, 
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21. Auswurf (vorgeschr. Phthisis). 
Coccus No. 9 (Sara. alba). 
Bacillus No. 7. 
Oidium No, 2. 
Streptokokken ~. s. w, 

29. Auswurf (vorgesehr. Phthisis). 
Coccus No. 10 (Sara. variegata), 

No. 9 (Sara, alba). 
No. 1 (Staphyloe. pyog. 

aureus). 
Streptokokkert u. s, w. 

0.2. (bis) Auswurf. 
Coccus No. 10 (Sara. variegata). 

No. 9 (Sarc. alba). 
Bacillus No. 5. 
Coccus No. 2 (Staphyloe. pyog. 

aims)o 
Strep~okokken u. s. w. 

23. Auswurf (beginnende Phthisis, 
Spitzenkatarrh). 

Coccus No. 3 (Mieroe. alb. lique- 
fattens). 

Bacillus No. 15. 
No. 4. 

Streptokokken u. s. w. 
23. (bis) Auswurf. 

Coccus No. 3 (Microe. alb. lique- 
faeiens). 

Bacillus No. 21 (Pneumobaeillus 
Friedl~nder). 

Streptokokken n. s. w, 
24. Auswurf (beginnende Phthisis, 

Spitzenkatarrh). 
Coccus No. 10 (Sara. variegata). 
Bacillus No. 1 (Bae. anreus). 
Streptokokken u. s. w. 

25. Auswurf (chronischer Bronchial- 
katarrh), 

Coccus No. 10 (Sara. variegata). 
No. 9 (Sara. alba). 

Streptokokken u. s. w. 
26. Auswurf (acute Bronchitis). 

Coccus No. I0 (Sara. variegata). 
Bacillus No. 1 (Bat. aureus). 
Streptokokken u. s. w. 

96. (bis) Auswurf (subacute Bron- 
chitis). 

Baeiltus No. 13 (13. squamosus). 
No. 2 (Bat. eoccineus). 

Streptokokken u, 8. w. 

27. Auswurf (fibrin, Pneumonia nach 
Influenza). 

Coccus No. 3 (Mieroc. alb. lique- 
fattens). 

No, 10 (Sara. variegata), 
Streptokokken (Diplecoce. pneu- 

m oniae Frgnkel). 
28. Auswurf (fibrin. Pneumonia nach 

Influenza). 
Bacillus No. 19 (Bac.fluorescens 

nonliquefaeiens). 
Coccus No. 6 (gicroe.vtrsieolor). 
Baci|lus No. 20 (Bat. tenuis spu- 

tigenus). 
Streptokokken (Diploeoce, pneu- 

moniae Frhmke]). 
29. Auswurf (fibrin. Pneumonie nacb 

Influenza). 
Bacillus No. 19 (Bat.fluorescens 

non liquefac.). 
Coccus No. 10 (Sara. variegata). 
Streptokokken (Diploeoee. pneu- 

moniae Frh~nkel). 
30. Auswurf (flbriu. Pneumonia nach 

Influenza). 
Coccus No. 10 (Sara. variegata). 
Bacillus No. 19 (Bae.fluoreseens 

non Iiquefat.). 
Streptekokken (Diploeoce. pneu- 

moniae Fr~inket). 
31. Auswurf (katarrbalische Pneumo- 

nia nach Influenza). 
Baei]/us No. 7. 
Streptokokken (Diploeocc. pneu- 

mouiae Frhnke]). 
32. Auswurf (Influenza). 

Coccus No. 10 (Sara. variegata). 
No. 3 (gitroe. alb. lique- 

faeiens). 
S~reptokokken u, s. w. 
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3.3. Auswnrf (Influenza), 
Coccus No. 10 (Sarc. ~,ariegata). 

No. 9 (Sure. alba). 
Streptokokken u. s. w. 

g3. (his) Auswurf. 
Coccus No. 10 (Sure. variegata). 

No. 9 (Sure. alba). 
Streptokokken u. s. w. 

33. (ter) Auswurf. 
Coccus No. 10 (Sure. ~ariegata). 

- No. 9 (Sure. alb@. 
Streptokokken u. s. w. 

34. Auswurf (Influenz@. 
Coccus No. 9 (Sarcina alba). 
Streptokokken u. s: w. 

35. Auswurf (Influenza). 
Coccus No. 9 (Sarcina alba). 

No. 10 (sarc. ~'aricgata). 
Streptokokken u. s. w. 

36. Auswurf (Influenza). 
Coccus No. 3 (Microc. alb. lique- 

faciens). 
Bacillus No. 18. 
Streptokokken u. s. w. 

37. Auswurf (Influenza). 
BaciItus No. i3 (Bac. squumosus). 
Coccus No. 10 (Sure. variega'~a). 
Streptokokken n. s. w. 

38. Auswurf (Influenza). 
Coccus No. I0 (Sate. ~,ariegata). 
Bacillus No. 19 (Bae.fluorescens 

non liquefac.). 
Streptokokken u. s. w. 

39. Auswurf (Influenza). 
Coccus No. 3 (Microc. alb. lique- 

faeiens). 
No. 4 (Streptococc.pyog.). 

Bacillus No. 14. 
Streptokokken u. s. w. 

40. Auswurf (Gesunder). 
Coccus No. 8 (Sarcina aurantiaca.) 
Bacillus No. 18. 
Streptokokken u. s. w. 

41. Auswurf (Gesunder). 
Coccus No. 3 (Microc. alb. lique- 

faciens). 
No. l0 (Sure. variegata). 

Streptokokken u. s. w. 
42. Auswurf (Gesunder). 

Coccus No. 10 (Sure. variegata). 
Streptokokken u. s. we. 

43. Auswurf (Gesunder). 
Coccus No. 3 (Microc. alb. tique- 

faciens). 
No. 10 (Sure. ,Jariegata). 

Streptokokken u, s. w. 
44. Auswurf (Gesunder). 

Coccus No. 10 (Sure. variegata). 
Bacillus No. 18. 
Streptokokken u, s. w. 

45, Auswurf (Gesunder). 
Coccus No. 9 (Sarcina alba). 

No. 3 (Hicroe. alb. lique- 
faciens). 

Bacillus No. 13 (Bac.squamosus). 
Streptokokken u. s. w. 
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Erklarung tier Abbildungen. 
Tafel VIII--IX.  

Fig. 1. Bacillus 1 (Bae. aureus). Kartoffeleultur 48 Stunden im Brutofen. 
Fig. 2. 2 (Bae. eoeeineus). 24 
Fig. 3. 3. Kartoffelcultur 48 Stundea im Brutofen. 
Fig. 4. 4. 48 
Fig. 5. 5. 48 
Fig. 6. 7. 48 
Fig. 7. 8. 4 Tage 
Fig. 8. 9. 48 Stunden 
Fig. 9. 20 (B. tenuis sputigenus). Kartoffelcultm' 48 Stunden im 

Brutofen. 
Fig. 10. 20 (B.tenuissputigenus). Agarcultur 48Stunden im Brutofen. 
Fig, 11. 20 (B. tenuis sputigenus). Milzsaft ~,on einem an Septic- 

~mie gestorbenen Kaninehen. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 122. IIft. 3. 3 2  


