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XVIIIL.
Bakteriologische Studien iiber den Auswurf.

(Aus dem bakteriologischen Laboratorium der zoologischen Station
in Neapel.)

Von Dr. Sergio Pansini.

(Hierzu Taf. VIII—IX.)

Der Auswurf ist vielfach Gegenstand bakteriologischer Unter-
suchungen gewesen, aber man hatte dabei mehr diesen oder
jenen bestimmten pathogenen Mikroorganismus im Auge, als
dass man sich auf einen allgenieinen Standpunkt stellte. Tig-
lich unterwirft man zum Zwecke der Diagnose der Lungen-
tuberculose den Auswurf bakteriologischen Analysen, und diese
gelingen gliicklicher Weise sehr leicht wegen des charakteristi-
schen Verhaltens des Tuberkelbacillus gegen Anilinfarben. Oder
es wird die Gegenwart dieses Bacillus mit noch grosserer Sicher-
heit nachgewiesen, indem man den Auswurf Meerschweinchen
einimpft. Freilich dauvert es bei letzterem Verfahren lange ge-
nug, ehe man den positiven oder negativen Befund feststellen
kann. Desgleichen stellt man auch vielfache Untersuchungen
an, welche sich darauf beschrinken, den Frankel-Weichsel-
baum’schen Diplococcus der Pneumonie zu finden, sei es um
bei einer acuten Affection der Luftwege, sei es um bei gesunden
Individuen die Gegenwart oder die Abwesenheit des Diplococcus
lanceolatus festzustellen.

Der Auswurf verdient aber viel ausgedehntere und auf brei-
terer Basis beruhende bakteriologische Untersuchungen. Das
pathologische Secret der Bronchien und Lungen ist in jeder Be-
ziehung fiir die Pathologie, Semiotik und Bakteriologie von sol-
cher Wichtigkeit, dass man ausser seinen physikalischen Eigen-
schaften, seiner chemischen und morphologischen Zusammen-
setzung nothwendiger Weise auch die Bakterien kennen muss,
welche es enthilt.

Fiir die systematische Untersuchung des Auswarfes auf Mi-
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kroorganismen giebt es zwei Methoden., Entweder untersucht man,
wenn man eine reichliche Menge von Leichen zur Verfiigang
hat, das Secret einer bestimmten Localitit, wie des Larynx, der
Bronchien, der Lungen, der Cavernen, — eine Methode, welche
von Seth Evans® fiir vier Cavernen und von v. Besser® zur
Bestimmung der Mikroorganismen der Trachea und der Bronchien
im normalen Zustande angewendet wurde. Oder man untersucht
am Lebenden und sammelt den Auswurf vom Munde weg. In
letaterem Falle mischen sich dem Auswurf die Bakterien des
Pharynx und des Mundes und, wegen der Communication der
Nase mit dem Pharynx, ev. auch die-der Nase und ihrer Neben-
hihlen (Frontalsinus, Highmore’sche Hiohle, Ethmoidealsinus u.s. w.)
bei. Dennoch habe ich mich dieser Methode bedient; sie ist die
einzig mogliche am Krankenbette. Sammelt man den Auswurf
unmittelbar nach einem Hustenanfalle und unter Cautelen, die
ich spiter angeben werde, welche ein schnelles Passiren durch
den Pharynx und die Mundhéhle sichern, so ist die Verunreini-
gung durch nicht hingehdrige Bakterien nicht von Bedeutung.
In der That habe ich, wenn ich die frilheren Studien iiber die
Mikroorganismen des Speichels und des Mundinhaltes von Biondi?
Miller®, Netter®, Kreibohm?® vergleiche, wenige Bakterien-
species gefunden, welche dem Auswurf und dem Speichel ge-
meinsam sind,

Schon Virchow? beschreibt Fille von Poeumonomycosis sar-
cinica, und zwar benutzte er bel seinen Untersuchungen die erste
Methode, nehmlich die Priifung in situ. Desgleichen verzeichne-
ten Cohnheim® und Heimer® die Gegenwart einer Sarcine im
Lungengewebe. Eine bakteriologische Analyse aber im wahren
Sinne des Wortes wurde erst von Seth Evans', wenn auch
nur in einer geringen Anzahl von Fillen, ausgefiihrt. Er unter-
suchte den Inhalt von vier Lungencavernen, in einem Falle auf
Gelatineplatten, in den anderen drei Féllen auf Agarplatten und
fand in verschiedener Combination 6 Arten von Mikroorganismen.
Zwei davon konnte er mit Proteus mirabilis und Proteus
vulgaris identificiren, den dritten fand er sehr Zhnlich dem
B. fluorescens putridns. Die iibrigen drei verfliissigten die
Gelatine nicht. Mit keinem von ihnen konnte ich die von mir
isolirten Mikroorganismen identificiren.
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v. Besser? stellte unter der Leitung von Weichselbaum
wichtige und genane Untersuchungen iiber das Secret der Nasen-
héhlen in 81 Fillen an Gesunden und von verschiedenen Krank-
heiten Geheilten an. Von pathogenen Mikroorganismen fand er
in 14 Fillen den Diplococcusipneumoniae, in 14 Fillen den
Staphylococcus anreus, in T Fillen den Streptococcus
pyogenes, in 2 Fillen den Pneumobacillus Friedldnder;
von nicht pathogenen Mikroorganismen waren vorhanden ein
dem Staphylococcus albus &hnlicher, ferner Micrococcus
liquefaciens albus, Micrococcus albus, Micrococcus cu-
mulatus tenuis, Micrococcus tetragenes subflavus, Di-
plococeus minimus, Diplococcus claviformis, Sarcina
lutea, Bacillus striatus albus, B. striatus flavus, B. al-
bus liquefaciens, endlich ein Bacillus, &hnlich dem B. aero-
genes. Er sammelte auch von ganz frischen Leichen, wenige
Stunden nach Eintritt des Todes, unter den néthigen Vorsichts-
maassregeln das Secret aus dem Larynx und den Bronchien.
In dem Schleim des Pharynx fand er an pathogenen Mikro-
organismen in 5 Fillen bmal den Streptococcus pyogenes,
3mal den Staphylococcus pyogenes aureus; in dem Bron-
chialsecret in 10 Fallen 2mal den Streptococcus pyogenes,
3mal den Diplococcus pneumoniae, 3mal den Staphylo-
coccus pyogenes aureus, 1'mal den Pneumobacillus Fried-
linder. Sowohl in den Bronchien als im Larynx wurden von
picht pathogenen Mikroorganismen gefunden der Micrococcus
albus liquefaciens, der M. candicans, der Bacillus stria-
tus, der Micrococcus cumulatus tenuis, die Sarcina lutea
u. s. w. Andere Studien beschiftigen sich mit der bakteriologi-
schen Analyse des Speichels und Mundinhaltes, aber nicht des
~ Auswaurfes.

Wie schon oben gesagt, verschaffte ich mir mein Material,
indem ich den Auswurf vom Munde weg sammelte. Um die
demn Auswurf sich beimischende Menge des Mundinhaltes aunf
ein niedrigeres Maass herabzudriicken, forderte ich die Kranken
anf, vor dem Auswerfen auszuspucken, sammelte dann den Aus-
wurf in sterilisirten Glisern und schloss dieselben mit Watte.
Es geschah dies am Morgen, so lange die Individuen noch
niichtern waren, damit eine Vermischung der Mikroorganis-
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men mit denen der Nahrung vermieden werde. Das Material
wurde dapn aus dem Hospital oder der Wohnung des Kranken
80 schnell als méglich in das Laboratoriom gebracht und dort
ebenfalls so schleunig als mdoglich den ferneren Proceduren unter-
worfen.

Die Untersuchung fand auf dreifache Weise statt: 1) wur-
den mikroskopische Priparate angefertigt, 2) Inoculationen vor-
genommen, und 3) Plattenculturen angelegt.

1. Wie schon von vornherein anzunehmen war, habe ich fir
meine Zwecke aus der sofortigen Untersuchung der mikroskopi-
schen Priparate wenig Vortheil gezogen. Die Farbungen wurden
sowohl mit den gebrduchlichen Farbemethoden fiir Bakterien vor-
genommen, als auch nach den fiir die Sporenfirbung bekannten
Regeln. Wenn man von der allerdings wichtigen Thatsache
absieht, dass man durch die Sporenfirbung das Vorhandensein
oder die Abwesenheit der Tuberkelbacillen nachweisen kann, so
war auf dem Wege der Fiarbung nicht viel Anderes zu ermitteln,
als ob viel oder wenig Mikroorganismen vorhanden waren, ob
Bacillenformen oder Kokkenformen, grosse oder kleine Bacillen,
isolirte oder in Faden angeordnete, Kokken in Ketten- oder
Traubenform, eingekapselte oder nicht eingekapselte vorwiegend
vorhanden waren. Irgend eine Diagnose der Species war aber
nicht moglich. Kaum konnte man einige grosse, der Mundhéhle
eigenthiimliche Kapselkokken, wie z. B. den Iodococcus va-
ginatus, von den pathogenen, mit Kapseln versehenen Mikro~
organismen unterscheiden, Wie konnte man auch auf diese
Weise den Diplococcus pneumoniae von dem Diplococeus,
welcher Kirchner'® bei der Influenza isolirt hat, oder von dem
Diplococcus Nikiforoff'!, der in einem Falle von Pneumonie
entdeckt wurde und sich auch im Auswurf finden kénnte, oder
von dem in den normalen sowohl, wie kranken Luftwegen nicht
seltenen Pneumobacillus Friedldnder unterscheiden? 1In drei
Fillen, und zwar in zweien in dem Auswurf eines Phthisikers,
in einem in dem eines an Pneumonie Erkrankien, habe ich ein
mit Kapsel versehenes Bakterium angetroffen, welches auf Ka-
ninchen und weisse Ratten pathogen wirkt und nach der Er-
scheinung unter dem Mikroskop mit den vorhergehenden ver-
wechselt werden kénnte. In der That fehlen gewissermaassen nie-
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mals im Speiche]l und Auswurf Kokken mit einer Art von Kapsel.
Der Diplococcus pneumoniae hat, wie schon Weichsel-
baum beobachtete, oft eine sehr kleine Kapsel, oft entbehrt er
derselben vollstindig. Es ist nur za wabr, dass wir nicht selten
vach Inoculation von Speichel oder Auswurf auf Thiere die
Gegenwart des Diplococcus Frinkel feststellen kéunen, wéh-
rend es nicht méglich war, in den mikroskopischen Préparaten
mit Deutlichkeit den eingekapselten Diplococcus zu finden, und
das noch dazu, wenn es sich um den Auswurf bei fibrinoser
Proeumonie handelte (Gamaleia'®). Eben so wenig wissen wir,
wie im Auswurf jene Streptokokken erscheinen, welche wir*
an Influenzakranken neben dem Diplococcus pneumoniae isolirten
und die, nach dem Vergleiche der durch die Plattencultur isolir-
ten Bakterien mit den mikroskopischen Priparaten zu urtheilen,
wahrscheinlich mit einer Kapsel versehen sind.

Ausserdem ergiebt die Analyse der Plattenculturen eines
Auswurfes recht oft eine ziemlich grosse Anzahl von Mikroorga-
nismen, wihrend dieselbe nach den mikroskopischen Priparaten
zu urtheilen gering erschien, und umgekehrt. Der Grund davon
ist klar. -Viele Mikroorganismen des Mundes (Miller*) und
von anderen Schleimhéuten wachsen nicht bei unseren Cultur-
methoden.  Ferner sind sehr viele Mikroorganismen, welche
unter dem Mikroskope identisch erscheinen, ausserordentlich ver-
schieden in ihrem Verhalten bei der Cultur und in Bezug auf
die pathogene Wirkung; auf der anderen Seite kann ein wund
derselbe Mikroorganismus unter dem Mikroskop in verschiedenen
Formen erscheinen. Die mikroskopische Untersuchung des Aus-
wurfes, die ich immer vornahm, om mich von der Gegenwart
oder Abwesenheit des Tuberkelbacillus zu iiberzeugen, hat nie-
mals, weder fiir sich genommen, noch auch gegeniiber der Isoli-
rung der Mikroorganismen durch Plattencultur, ein irgendwie
neues Resultat gegeben.

2. Gleichfalls wenig habe ich durch Verimpfung des Aus-
wurfes auf Thiere erreicht. In den 4 auf beigegebener Tabelle
verzeichneten Fillen von Pneumonie wurde die Impfung an Ka-
ninchen vollzogen, und in allen 4 Fillen starben die Kaninchen
in 1—3 Tagen an Septicimie durch den Diplococcus capsu-
latus, welcher sowohl in Blutpriiparaten, als” auch im Gewebs-
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saft und in der Plattencultur mit den bekannten Eigenschaften
nachgewiesen wurde.

Andere Inoculationen wurden mit dem -Auwswurf von Per-
sonen, die an ulcerdser Lungentuberculose erkrankt waren, an
Meerschweinchen, Kaninchen und Hithnern ausgefiihrt. Die Menge
des eingeimpften Auswurfes war immer betrdchtlich und betrog
2 cem fiir die Meerschweinchen und Hihner, 3—4 ccm fiir
die Kaninchen. Es wurden iiber 30 Meerschweinchen theils sub-
cutan, "theils in die Bauchhohle geimpft. Von diesen starben
sehr bald, in 2—6 Tagen, 6 Stiick; die anderen starben ent-
weder von selbst in 1-—2% Monaten an Tuberculose oder wurden
nach einem Monat getidtet, zeigten sich aber gleichfalls tuber-
culgs. — Die ersten Meerschweinchen, welche starben, wiesen
faulige Abscesse der Haut oder des Peritondums anf. Die Ueber-
impfung eines oder mehrerer Platindhsen des Secretes der ge-
storbenen Thiere auf gesunde gab, mit Ausnahme eines Falles,
kein Resultat. Die mikroskopische -Untersuchung des Inhaltes
der Abscesse zeigte verschiedene Mikroorganismen, aber keine
specifischen.  Dieselben wurden nach Isolirung durch Platten-
cultur gesunden Meerschweinchen gleichfalls ohne Resultat inocu-
lirt. Nur in einem Falle, bei einem Meerschweinchen, welches
2 Tage nach der Impfung mit Cavernen-Auswurf gestorben
war, war das Resultat eiu anderes. Bei der Autopsie zeigte
das Thier ein rothliches Hautodem, eine grosse Anschwellung
der Milz, Oedem und Hyperimie - der Lungen. FEine Platin-
ohse der Fliissigkeit des Hautédems einem anderen Thiere ein-
geimpft, fiihrte dessen Tod in 2 Tagen unter denselben Erschei-
nungen herbei, und eine Uebertragung der betreffenden Fliissig-
keit von diesem auf ein drittes hatte dasselbe Resultat. Eine
Cultor des Unterhautsecretes auf Platten lieferte nur gewshn-
liche, aber keine pathogenen Mikroorganismen, und aus dem Ge-
webssaft und dem Blute entwickelte sich auf den Platten iiber-
haupt kein Mikroorganismus. An mikroskopischen Priiparaten
von dem Hautédem zeigte sich, gemischt mit anderen, ein
ziemlich langer Bacillus, welcher dem des malignen Oedems sehr
dholich war. Das Vorkommen des Bacillus des malignen
Oedems in Cavernen kionnte nicht Wunder nehmen, wie ja
Pasteur die Anwesenheit des Vibrion septique in dem Darm-
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inhalte gesunder Saugethiere nachgewiesen hat. In allen drei
Thieren fehlte aber der Bacillus im Peritonium und in den
Pleuren, wo dessen Vorkommen fiir das maligne Oedem charak-
teristisch ist. Sehr oft kann man bei Thieren, welche in Folge
von subcutaner Impfung mit Auswurf an Diplococeus pneu-
moniae sterben, an der Impfstelle ein mehr oder minder roth-
Jiches Qedem finden, aber dieses hat keine Beziehung zu unse-
remn Falle, weil ich sonst in den Organen und im Blut den
Diplococcus lanceolatus hitte finden miissen. Der Tod war
durch keinen der Mikroorganismen, welche aus dem subcutanen
Secret isolirt werden konnten, verursacht worden, weil keiner
von ihnen in Reincultur pathogene Wirkang hatte. Es ist
nicht unmdglich, dass der Tod durch irgend ein anaerobisches
Bakterium, ihnlich dem Bakterium des malignen Oedems, her-
beigefihrt wurde. Da es sich iibrigens nur uwm einen ganz iso-
lirten Fall handelte, so habe ich nicht weiter nach der Ursache
dieses Befundes geforscht. - '

Bei den iibrigen 5 Meerschweinchen mit fauligen Abscessen
ist nach meiner Meinung der Tod durch Intoxication herbei-
gefiihrt worden. In 2 von diesen Fillen stellte ich Untersuchun-
gen mit dem Inhalte der Abscesse nach der Anaerobienmethode
von Kitasato an, aber ohne Resultat. Wenn man in Betracht
zieht, dass es sich hier um Cavernen-Auswurf und Inoculation von
grossen Mengen handelte, und ferner, dass specielle Verletzungen
von Organen nicht vorhanden waren, so ist wohl die Awnnahme
erlaubt, dass der Tod durch Vergiftung herbeigefithrt wurde.

Von 10 Kaninchen, welche subcutan mit Cavernen-Auswurf
geimpft wurden, starben 3 an Septicimie durch den Diplo-
coccus pneumoniae, 3 an fauligen Abscessen von derselben
Art, wie die der Meerschweinchen, die iibrigen an Tunberculose.

Von den vielen Hiihnern, welche in das Unterhautgewebe
geimpft wurden, bekamen die einen Abscesse, die anderen locale
Tuberculose. Zwei, denen grosse Mengen in den Kamm einge-
impft wurden, starben nach zwei Tagen, dhnlich wie die Kanin-
chen und Meerschweinchen, an fauligen Abscessen. Zwei Hihne,
denen 1 cem von Cavernen-Auswurfes in die Arteria femoralis
eingespritzt wurde, widerstanden der Inoculation und bekamen
zwei grosse Abscesse, wahre Cavernen, an Ort und Stelle.
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Es . ist also auch die Methode der Inoculation auf Thiere
fir die bakteriologische Analyse des Auswurfes sehr wenig be-
weisend.

3. Es bleibt daher schliesslich als einzige entscheidende Me-
thode nur noch diejenige mit Plattenculturen in Gelatine oder
Agar iibrig. Ieh habe die Platten immer mit der gréssten
Schuelligkeit hergestellt, wo es anging, unmittelbar an dem Ort,
wo ich das Material sammelte, wenn das nicht méglich war, so
doch nur eine halbe Stunde spiter, welche Zeit ich brauchte,
um in das Laboratorium zu eilen. Meist nahm ich zwei grosse
Platinohsen von dem consistentesten Theile des Auswurfes (weil
der fliissigere Theil mehr von dem Inhalt der Mundhghle ent-
hélt) ued brachte diese in Tuben mit fliissiger Gelatine oder mit
Agar, welches im Wasserbad von 40° fliissig erhalten wurde.
Diese Operation muss mit grosser Genanigkeit und Schnelligkeit
ausgefiihrt werden, da auch kleine Mengen von Auswurf, beson-
ders in Agar, sich nur sehr schwierig und erst nach einer ge-
wissen Zeit vertheilen. In den meisten Féllen zog ich die Plat-
ten mit Agar vor und hielt mich auch am meisten an sie, aus
dem Grunde, weil, abgesehen von dem Vortheile, dass sich die
Colonien im Thermostaten rasch entwickeln, viele Mikroorganismen
iiberhaupt nicht in Gelatine (bei 20°) wachsen.

Ich gebe hier eine Tabelle von 52 mit Agarplatten unter-
suchten Auswiirfen, welche sich auf 45 Individuen beziehen,
von denen 39 krank, die ibrigen 6 gesund waren. Letstere
dienten mir als Vergleichsobjecte; sie werden von mir als ge-
sund bezeichnet, da sie ein gutes Aussehen hatten und ohne die
klinischen Anzeichen einer Bronchitis waren, nichtsdestoweniger
aber nach einer Aufforderung zum Husten, am Morgen eben
durch Husten eine sehr geringe Menge Schleim auswarfen. Die
Jiibrigen 46 Auswiirfe rithren von Kranken her, von denen einige
mehrere Male zum Versuche dienten. Simmtliche Auswiirfe,
welche ich untersuchte, habe ich gesammelt, wo die Gelegen-
heit sich bot, da mir kein klinischer Krankensaal zar Verfiigung
stand, um eine systematische Analyse der Auswiirfe aller mog-
lichen Krankheiten der Respirationsorgane durchzufiihren. Von
den 39 Kranken waren 24 Phthisiker, und zwar 4 im ersten Sta-
dium (Katarrh der Spitze), 20 in einem mehr vorgeschrittenen
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(5 mit semiotisch erkennbaren Cavernen); 2 hatten Bronchitis, b
Pneumonie (4 fibrindse, 1 katarrhalische), 8 Influenza. Der Aus-
warf wurde untersucht bei einem mit Influenza behafteten In-
dividbum 3mal an 3 auf einander folgenden Tagen; bei 2 Phthi-
sikern (mit Katarrh der Spitze und 2 anderen in weiter vorge-
schrittenem Stadium 2mal mit einem Abstand von 3 oder 4 Ta-
‘gen; 2mal mit einem Abstand von 14 Tagen (Auswurf No. 26
und No. 26 bis) bei einem Kranken, der beim ersten Mal acate,
beim zweiten Male subacute Bronchitis hatte.

Ausserdem erstreckte sich die Untersuchung noch auf eine
viel grossere Anzahl von Fillen. So iiberschritt allein die An-
zahl der Auswiirfe von Influenzakranken, die ich mit Hiilfe von
Agarplatten in Gemeinschaft mit den Herren DDr. Kruse, dem
Leiter des hiesigen bakteriologischen Laboratoriums, und Pasquale
untersuchte, die Zahl 30, aber ich beschrioke mich hier darauf,
nur von 8 Féllen das Resultat der Befunde mitzutheilen, da alle
anderen, von kleinen, unwichtigen Differenzen abgesehen, uniform
waren. * Yon einem an Influenza erkrankten Individusm gebe ich
das Resultat der Analysen an 3 auf einander folgenden Tagen,
um zu zeigen, wie gross die Einformigkeit in den Befunden bei
dieser Krankheit ist. Desgleichen habe ich in die Tabelle nicht
aufgenommen das - Ergebniss von 30 mit Gelatineplatten  ange-
stellten Analysen von Cavernen-Auswurf, um so weniger, als, ab-
gesehen von den Mikroorganismen, welche in Gelatine sich nicht
entwickeln, und abgesehen von dem Unterschiede in der Hiufig-
keit des Vorkommens, die Resultate nicht erheblich von einander
abweichen. TUeber einige Mikroorganismen, welche in den Aus-
wiirfen gefunden wurden, aber in der Tabelle nicht aufgefiibrt
werden, weil sie aul Gelatineplatten sich entwickelten, werde ich
mich bei der Beschreibung derselben niher auslassen.

Jeder in der Tabelle verzeichnete Auswurf wurde auf drei
Platten untersucht. Die erste konnte fast nie zum Fischen von
Colonien dienen, von denen sie zu viel enthielt; die dritte zeigte
meist nur wenige soleher, und es war daher die zweite die
brauchbarste. Ich habe nicht fiir jeden Mikroorganismus . die
Zahl der Colonien auf jeder Platte angegeben, weil eine Zihlang
derselben entweder unméglich, oder sehr schwer gewésen wiire.
Auf den Agarplatten sind die Colonien viel weniger von ein-
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ander zu unterscheiden, als auf Gelatineplatien, und wie es mir o
oft begegnet ist, dass ich Colonien als zu verschiedenen Mikro-
organismen gehérig ansah, die, wie es sich in der Folge heraus-
stellte, 20 einem und demselben gehérten, so ldsst sich auch
nicht mit absoluter Gewissheit die Moglichkeit ausschliessen,
dass mir einmal ein Mikroorganismus wegen der Aehnlichkeit
der Colonien entgangen sein kdnnte. Im Allgemeinen sind bei
jedem Auswurf die Mikroorganismen der Reihe nach, entsprechend
der Hiufigkeit ihres Vorkommens, aufgezihlt. Bei den Aus-
wiirfen der Phthisiker ist der Tuberkelbacillus, als selbstver-
stdndlich vorhanden, in der Tabelle weggelassen.

Bei allen Auswiirfen, sowohl von gesunden Individuen, als
von solchen die mit Cavernen, Pneumonie, Influenza oder Phthisis
behaftet waren, traten auf den im Thermostaten gebaltenen Agar-
platten kleine Colonien auf, iiber deren Charakter ich mich jetat
nicht ndher verbreiten will, und von denen ich nur angebe, dass
sie denjenigen des Diplococcus Frénkel sehr &hnlich sind.
Es stellte sich im Verlaufe der Untersuchung heraus, dass sie
zu jener Gruppe von Mikroorganismen gehdren, welche wir'* zu
der Gruppe oder Familie der Schleimhaut-Streptokokken
vereinigt haben, und welche auf Agar beziiglich ihrer Colonien
nur so geringe Unterschiede aufweisen, dass man sie kaum aus
einander halten kann. Ich habe daher bei allen Auswiirfen am
Ende Schleimhaut-Streptokokken angegeben, welche ich in
einem besonderen Capitel behandeln werde.

Abgesehen von diesen Streptokokken erstreckt sich die
Beschreibung auf 3 Species von Pilzen, 21 Species von Ba-
cillen und 10 von Kokken. Die 3 Pilze gehoren ihrem Cha-
rakter nach zu den Genera Saccharomyces und Oidium.
Von den 21 Bacillen haben 11 die Eigenschalt, Gelatine schnell
zu verflissigen. No. 1—5H haben mehr oder weniger verdstelte
Colonien. Von den ersten 9 Species (ausgenommen No. 6) gebe
ich Figoren von Kartoffelculturen, weil in diesen ihre charakte-
ristischen Abweichungen am besten hervortreten. Die Bacillen
No. 8 und No. 13 — 15 verfliissigen die Gelatine nur langsam,
No. 16—21 dberhaupt nicht. Von den Kokken verfliissigen die
Gelatine No. 1—3, nicht No. 4—10.
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Pilze.

Saccharomyces albicans. Soorpilz.

(Oidium albicans).

Wurde 4mal im Sputum durch Cultur auf Gelatineplatten,
und zwar 1mal (Fall mit Cavernen) in soleher Menge gefunden,
dass alle 3 Platten fast ausschliesslich damit bedeckt waren.

Das Mycel besteht aus wenigen, mehr kurzen Fiden; die
Zellen sind rund, oval oder cylindrisch, zu zweien oder dreien
vereinigt, oft in reger Knospung begriffen, und besitzen eine
deutliche Membran und ein an Granulis reiches Protoplasma.
Bei keiner Culturmethode, selbst bei verschiedenen Temperaturen,
wurden Sporen beobachtet.

Verfliissigt die Gelatine nicht.

Auf Gelatineplatten bildet es runde, weisse Colonien, welche
sich bei ihrer Vergrosserung kuppelformig erheben. Unter dem
Mikroskop erscheinen die Colonien in der Tiefe schwirzlich, die
an der Oberfliche gelegenen von einem glinzenden Silberweiss.
Die Structur der Colonien ist die eines dichten Netzes. In der
Umgebung der Colonien erscheinen bei einer 40— HOfachen Ver-
grosserung die einzelnen Elemente als vereinzelte Punkte. In
Gelatinetuben wéchst es lings der Einimpfungsstelle zu grossen
weissen Punkien aus und bildet an der Oberfliche eine grosse,
weisse Erhebung.

In Agar bildet es einen Usberzug von dicken, geldstiick-
artigen, weissen Erhebungen, welche mit der Zeit gelblich werden.

Auf Kartoffeln bewirkt es gleichfalls weisse Erhebungen, die
erst perlartig sind, dann aber zu einem weissen Ueberzuge zu-
sammenfliessen, welcher sich gut von dem dunklen Untergrunde
der Kartoffel abhebt und Falten bildet.

Oidium No. 1.

Wurde 2mal bei Apalysen gefunden, die in der Tabelle
nicht verzeichnet sind. Das Mycel besteht aus ausserordentlich
regelmissig gegliederten Féden, an deren Enden sich Ketten von
runden oder ovalen Zellen entwickeln.

Auf Gelatineplatten bildet, es Colonien, die denen von Mucor
mucedo ausserordentlich &hnlich sind. Es verfliissigt die Gelatine
sehr schnell und unterscheidet sich durch diese Eigenschaft von
dem Oidium lactis, dem es sonst in vieler Beziehung gleicht.
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Die Colonien auf Agar haben die Form grosser Sterne mit
einem kleinen Kern im Centrum und 8—15 seitlichen Strahlen.

Auf Kartoffeln wachst es noch schneller und bildet einen
zarten, weissen, wenig iiber die Oberfliche erhabenen Ueberzug,
der an der Peripherie kranzartig von einer regelmissigen Zone
gelblich-weisser, flaumartiger Fiden umgeben wird. Die Bildung
von Sporen ist auf diesem Nihrboden sehr ausgiebig; das Mycel
wird auf eine ganz geringe Masse redacirt.

Mileh wird durch dasselbe zum Gerinnen gebracht und stark
sauer, es bildet sich auf ihrer Oberfliche eine dicke, schwarten-
ihnliche, weisse Hautschicht.

Im Ofen, bei 37° wiichst es viel schneller, als bei der ge-
wohnlichen Temperatur der Umgebung, — eine weitere Eigen-
schaft, welche es von dem Oidium lactis, welches das Opti-
mum des Wachsthums bei 15°—20° C. hat, unterscheidet.

Oidium No. 2.

Wurde 2mal bei Phthisikern gefunden (Auswurf 19 und 21).

Morphologisch dem vorigen sehr #hnlich, aber das Mycel
besteht aus Fiden, welche kleiner, nicht ganz geradlinig und oft
durch einander geflochten sind. Die Gliederungsknoten zwischen
den verschiedenen einzelnen Gliedern der Hyphen sind nicht so
klar, wie bei Oidium No. 1.

In den Culturen zeigt es vom vorigen sehr abweichende
Eigenschaften. Auf Gelatineplatten bildet es erhabene, runde
Colonien mit, bereits mit unbewaffnetem Auge erkennbaren Ver-
zweigungen. Die Colonien sind weiss oder gelblich und so leder-
artig fest, dass es leichter ist, eine ganze Colonie herauszureissen,
als eine solche zu zerreissen. Unter dem Mikroskop zeigen sie
ein gelbes Centrum, von dem ein Kranz sehr feiner, unter ein-
ander verflochtener Fasern ausgeht. In den Kreuzungspunkten
derselben befinden sich glinzende Punkte, die Sporen.

Es verfliissigt die Gelatine.

Bei Stichculturen bildet es einen gelblich-weissen Faden
mit seitlichen, ebenfalls fadenférmigen Ausbreitungen in allen
Richtungen und auf der Oberfliche eine breite, feste, lederartige
Kuppel mit Falten, welche als Membran zuriickbleibt, wenn die
Gelatine verfliissigt ist.

Auf Agar sind die Colonien rund, gelblich und gewihnlich
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etwas von einander entfernt. Sie erheben sich iiber die Ober-
fische in Form kleiner Warzchen, welche in der Mitte stets eine,
wenn auch nur kleine, nabelartige Einsenkung und an der Peri-
pherie einen mit blossem Auge kaum erkennbaren Kranz, wie
von Flaum, besitzen.

Avuf Kartoffeln bildet es warzige, grane Erhabenheiten, welche
anfianglich isolirt sind, spiter aber zu einem dicken, hohen, in
gewundene Falten gelegten Ueberzuge zusammentfliessen.

Auf Mileh wéchst es ohne Schimmelbildung an der Ober-
fliche. Die Milch wird dabei nicht sauer, sondern im Gegen-
theil stark alkalisch.

Bacillen.

< Bacillus No. 1. Bacillus aureuns. Fig. 1.

Wurde 2mal gefunden: Imal in dem Auswurf eines Phthi-
sikers (Auswurf 24) und 1mal bei acuter Bronchitis (Auswurf 26).

Br ist von der Grisse des Milzbrandbacillus, aber ein wenig
diinner, sehr beweglich, mit abgerundeten Enden und bildet nicht
gerade lange Fiden.

Die Sporen, deren Bildung bei 37° ausserordentlich lebhaft
ist, entwickeln sich im Centrum der Bacillen, und zwar eine in
jedem. Sie sind in die Linge gezogen, elliptisch und besitzen
ein sehr starkes Lichtbrechungsvermdgen.

Verfliissigt die Gelatine sehr schnell.

Die Colonien auf Gelatineplatten sind, so lange sie klein
sind, mit unbewaffnetem Aunge betrachtet, rund, griinlich und .
nicht iber die Oberfliche erhaben. Unter dem Mikroskop ge-
withren sie den Anblick eines gelblichen Knotens mit unregel-
missigen Contouren, von dem sehr kurze Fortsitze ausstrahlen.
Spiter senkt sich die Colonie in der Mitte ein, der Kern der-
selben wird diinner, und von ihm gehen nach allen Richtungen
Ausliufer ab, die-aus glinzenden, eng an einander liegenden,
einen dichten Kranz bildenden Faden bestehen. Dieser Strahlen-
kranz ist bis zum 2. oder 3. Tage (bei einer Temperatur von
20 von einem breiten hellgrauven Ringe umgeben, welcher aus
dreieckigen Fortsitzen besteht, die, wie man sich bel genauer
Beobachtung tiberzeugen kann, ihre Basis nach innen, ihre Spitze
nach aussen kehren. Die Fortsitze bestehen ihrerseits wieder
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aus sehr feinen Fiden, welche sich nach adssen hin erstrecken.
Am 3. oder 4. Tage verdiinnen sich die centralen Kerne und die
Fortsitze nehmen an Zahl und Linge zu, bis diejenigen der ver-
schiedenen Colonien auf einander treffen. So lange die Verfliissi-
gung der Gelatine noch nicht weit vorgeschritten ist, haben die
Centren der Colonien das Aussehen eines wolligen Felles.

Bei Stichculturen in Gelatine bildet sich eine centrale weisse
Axe mit seitlichen Fadenbiindeln. Die Verfliissigung schreitet
sehr schnell vorwirts und erreicht den Boden am 4. oder H. Tage..
Auf der Oberfliche bildet sich eine weissgraue Haut und auf
dem Grunde bleibt ein orangegelber Bodensatz zuriick.

Auf der Oberfliche von Agar entsteht ein Ueberzug in Form
eines mehr oder minder gefalteten Hiutchens, dhnlich dem, wel-
chen der B. subtilis auf Agar bildet.

Bouillon wird sehr stark getriibt und bleibt triibe fiir viele
Tage. Auf ihrer Oberfliche entsteht eine dicke graue Mem-
bran und am Grunde ein gelblicher Bodensatz.

Auf Kartoffeln wichst er iippig und bildet einen sehr schénen
gelben, crémeartigen, feuchten, weichen Usberzug, welcher sich
iiber die Oberfliche erhebt und am 2. oder 3. Tage eine charak-
teristische schwefel- bis goldgelbe Farbe annimmt (Fig. 1).

Euvtwickelt keinen iiblen Geruch.

Farbt sich mit der Gram’schen Methode.

Subcutane Einimpfung von 0,5 cem einer Bouilloncultur von
3 Tagen hatte bei 2 Meerschweinchen gar keinen Erfolg. Von
2 anderen Meerschweinchen, die mit 1 ccm geimpft wurden, starb
das eine nach 3, das andere nach 4 Tagen, und sowohl im Blut,
als dem Safte der Organe fanden sich bei der Untersuchung Ba-
cillen. Wiederholte Versuche, bei denen kleine Dosen subeutan
eingeimpft wurden, verliefen resultatlos. — Zwei Kaninchen,
denen 2 ccm subcutan beigebracht wurden, blieben gesund. Ein
drittes, dem ich 3 ccm subcutan einimpfte, starb nach 3 Tagen
ohne nachweishare anatomische Verletzungen und ohne dass an.
der Impfstelle, im Blute und im Safte der Organe Bacillen, weder
in mikroskopischen Préparaten, noch in Plattenculturen gefunden
wurden. :

~ Bacillus No. 2: Bacillus coccineuns. Fig. 2.

Wurde in dem Auswurf eines in der Krankheit bereits fort-

Axchiv f. pathol. Anat. Bd.122. Hft. 3. 30
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geschrittenen Phthisikers, der 2mal untersucht wurde (Auswurf
20 und 20 bis), und in einem Falle von subacuter Bronchitis
(26 bis) gefunden.

Es kommt dieser Bacillus dem Milzbrandbacillus in der
Linge gleich. Er hat einigermaassen abgerundete Enden, bildet
nicht gerade lange Fédden und ist wenig beweglich.

Sporen, deren Form zwischen rund und oval schwankt, wer-
den im Thermostaten in ziemlicher Menge, besonders auf Kar-
toffeln, gebildet.

Verfliissigt Gelatine schnell.

Auf Gelatineplatten sind die Colonien erst rund, dann strah-
lig, mit kranzformig aogeordneten Strahlen. TUm die Colonie
herum befindet sich kein solcher Ring, wie bei Bacillus No. 1,
noch auch sind die Féden so lang. Verfliissigungszone trichter-
formig. Bei Einstich in Gelatinetuben bildet dieser Bacillus lings
des Stiches viele sehr weisse Knoten, die anfangs mehr oder
- minder von einander entfernt liegen, spiter aber bei der Ver-
fliissigung der Gelatine sich mit einander vereinigen. Auf der
Oberfliche der verfliissigten Gelatine bildet sich ein sehr diinnes
Hautchen und auf dem Grunde ein spérlicher gelblich-weisser
Bodensata. . :

In Agar, und zwar auf Platten, dhneln die Colonien einem
Biischel gekdammter Wolle, wahrend sie im Tubus eine reichliche
gelbe Schicht bilden, auf der sich eine Menge sehr kleiner Piinkt-
chen erhebt, wie auf der Haut eines Haifisches; nach einer ge-
wissen Zeit nehmen sie einen leicht réthlichen Ton an.

Bouillon triibt er wenig, indem er spit einen geringen
weissen Bodensatz und auf der Oberfliche einen #nsserst zarten
Ueberzug bildet.

Die Culturen auf Kartoffeln sind charakteristisch. Am 1.
und 2. Tage ist die Oberfliche derselben mit einem Ueberzuge
von kleinen, sehr schén rosa gefirbten, ein wenig in das Violett
hiniiberziehenden Piinktchen bedeckt (Fig. 2). Am 3. und 4.
Tage heben sich von dem rosigen Grunde hellgraue Falten ab.

Euntwickelt einen ein wenig iiblen Geruch.

Farbt sich mit der Gram’schen Methode.

Beziiglich der Culturen, einschliesslich derjenigen auf Kar-
toffeln, #dhnelt er in seinen Eigepschaften sehr dem B. pneu-
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monicus agilis oder dem B. der Vaguspneumonie Schou,
welcher auf Kartoffeln einen gemsrothen Ueberzug bildet. Wih-
rend aber der Schou’sche Bacillus sehr kurz, gleichsam kokken-
artig und sehr beweglich ist, sich nicht mit der Gram’schen
Methode firbt und, in die Lungen von Meerschweinchen iiber-
tragen, eine &hnliche Pneumonie, wie die durch Vaguspara-
lyse (?) hervorgerufene, bewirkt, ist der Bacillus No. 2 lang,
wenig beweglich, firbt sich mit der Gram’schen Methode und
storte die Gesnndheit von 2 Meerschweinchen, denen 1 com einer:
frischen Bouilloncultur in die Lungen geimpft war, nicht.

Fiir Kaninchen ist er, subcutan eingeimpft, auch bei Ueber-:
tragung grosser Mengen, unschédlich.

// Bacillus No. 3. Fig. 3. :

Finmal im Auswurf eines Phthisikers gefunden (Auswurf
20 bis). :

Ein grosser Baciilus, linger und breiter, als der des Milz-
brandes, mit abgerundeten Enden. Im Inneren zeigt er einen
leicht granulésen Inhalt und einige Vacuolen. Er ist unbe-
weglich.

Bildet leicht ovale Sporen, und zwar je eine in jedem Ba-
cillus.

Verfliissigt die Gelatine sehr schnell.

Die Colonien auf Gelatineplatten #hneln, wenn sie klein
sind und tief liegen, denen des Milzbrandbacillus, sind aber nicht
so dunkel, sondern griinlich; liegen sie an der Oberfliiche, so
erheben sie sich in den beiden ersten Tagen wie kleine weisse
Klimpchen.  Darauf senkt sich die Colonie ein, unter trichter-
formiger Verfliissigung. Die Verdstelungen sind sehr verwickelt,.
aber doch kranzartig, wodurch sie sich vom Milzbrandbacillus.
und dem Bacillus No. 1 unterscheiden. Zum Unterschied vom
B.ramosus liquefaciens kommen hier um die Verfliissigungs-
zone hernm keine concentrischen Ringe vor. :

Die Impfung in Gelatinetuben bietet nichts Besonderes. Die
Cultur 3hnelt sehr der des B. anthracis. Die Gelatine wird
sehr schnell verfliissigt, an der Oberfliche bildet sich kein Ueber-
zug, aber auf dem Grunde ein weissgelblicher Bodensatz.

Auf Agar bildet er eine dicke, schwartenihnliche Haut,
welche einer kisigen, gelblich- weissen Substanz #hnlich sieht.

30%
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Bouillon trilbt er wenig und bildet spit eine sehr diinne
Membran an der Oberfliche.

Auf Kartoffeln wéchst er ippig (Fig. 3) und bildet bedeun-
tend hohe Falten, die erst weissgelblich sind, in den spéteren
Tagen aber rgthlich gelb werden. Der Ueberzug ist feucht,
crémeartig. Durch die Culturen auf der Kartoffel unterscheidet
er sich leicht von Bacillus No. 2 und No. 4. — Durch alle vor-
genannten Higenschaften unterscheidet er sich vom B. anthra-
cis u. s w.

Vom B. megatherium ist er auch insofern verschieden,
als dieser beweglich ist und runde Colonien ohne Auswiichse
bildet. ,
Entwickelt in alten Culturen einen Geruch nach faulem Kise.

Férbt sich mit der Gram’schen Methode.

Unschidlich fir Meerschweinchen und Kaninchen.

Bacillus No. 4. Fig. 4.

Wurde 4mal bei Phthisikern gefunden (Auswurf 6, 18,
20, 23).

Grosser Bacillus, so lang wie der vorhergehende, aber brei-
ter, mit abgerundeten Enden. Bildet lange ¥iden, die aber nicht
geradlinig sind, weil die einzelnen Bacillen je eines Fadens unter
mehr oder minder stumpfen Winkeln an einander sitzen.

Vollstdndig unbeweglich.

Bildet langsamer Sporen, als der vorhergehende; in einem
einzigen Bacillus kénnen sich 2—3 solcher entwickeln.

Verfliissigt die Gelatine sehr schnell.

Colonien mit Strahlenkranz. Verfliissigungszone trichter-
formig ohne concentrische Ringe. Am 3. oder 4. Tage breitet
sich um den centralen Nucleus der Colonien herum eine helle
Zone aus, wie aus regelmissig gestellten Punkten zusammen-
gesetzt, und von ihr gehen Verlingerungen in Form von kurzen
Ranken aus, welche sich nicht sehr weit erstrecken. '

Impfungen in Gelatinetuben bieten nichts Besonderes.

Auf der Oberfliche von Agar bildet er von einander ent-
fernte Colonien in Form von weissen, kleinen Scheiben. Dies
gentigh, um ihn vom Bacillus No. 3 zu unterscheiden, von dem
er sich aber noch besser durch die Cultur auf Kartoffeln unter-
scheidet,
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Bouillon triibt er stark und bildet sehr bald an der Ober-
fliche eine dichte Membran.

Auf Kartoffeln entwickeln sich in den ersten 24-—48 Stun-
den wahre isolirte Tropfen, fiber der Oberfliche erhaben und
Thauperlen gleichend (Fig. 4). Wenn diese zusammenfliessen,
" bleibt die ganze Oberfliche der Kartoffe]l feucht und tropfend,
auch die Tiefe. — Der B. mesentericus fuscus bildet zwar
auch in den ersten Tagen auf der Oberfliche von Kartoffeln
Tropfen, aber diese treten in den folgender Tagen zur Bildung
von Falten zusammen.

Entwickelt keinen fiblen Geruch.

Farbt sich mit der Gram’schen Methode.

Es wurden drei Versuche an Kaninchen angestellt, denen
- grosse. Mengen subcutan eingeimpft wurden, jedoch ohne Erfolg.
Ein Meerschweinchen, welchem subcutan 1 cem einer frischen
Bouilloncultur eingeimpft wurde, starb am b. Tage, ohne makro-
skopische Verletzungen aufzuweisen, und ohne dass in Prépara-
ten sowohl, wie in Plattenculturen, Bacillen gefunden wurden.
Die mikroskopische Untersuchung ergab acute parenchymatdse
Nephritis. Bei zwei anderen Experimenten, die auf dieselbe
Weise an Thieren derselben Species angestellt wurden, ergab
sich kein Resultat.

/" Bacillus No. 5. Fig. b.

Wurde 2mal bei Phthisikern in vorgeschrittenem Stadium
der Krankheit gefunden (Auswarf 18 und 22 bis).

Bacillus von gleicher Grésse, wie B. No. 1.

Langsam beweglich.

Bildet schdne ovale Sporen.

Verflissigt die Gelatine ausserordentlich schnell.

Auf Gelatineplatten bildet er Erhebungen in Form- grosser
weisser Flecken, die in der Mitte eingesenkt sind, etwa so wie
das Spirillum Finkler. Unter dem Mikroskop zeigen die Co-
-lonien' -einen centralen Kern, wie einen aufgewickelten Kniuel,
und in der Peripherie eine Schicht diinner, feiner, welliger Strah-
len, welche sehr schnell wegen der zeitig eintretenden Verfliissi-
gung der Gelatine verschwinden.

In Gelatinetuben zeigt er die sog. strumpfisrmige Verfliissi-
gungszone, wie viele sehr schuell verfliissigende Mikroorganismen,”
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Auf Agar bildet er einen Ueberzing von sehr kleinen, wenig
tiber die Oberfliche erhabenen, weissen Punkten.

Bouillon triibt er missig, indem er sehr schnell an der
Oberfliche einen graulichen Ueberzug bildet.

Der auf Kartoffeln entstehende Ueberzug ist entweder gleich-
missig, oder aus sehr kleinen Punkten gebildet, hellgrau, feucht,
glanzend und nicht iiber die Oberfliche erhaben.

Entwickelt Geruch nach faulem Kise.

Farbt sich nach der Gram’schen Methode.

Subcutan eingeimpft ist er auch in grossen Mengen weder
Meerschweinchen, noch Kaninchen schidlich.

/' Bacillus No. 6.

Wurde 3mal, nehmlich bei Phthisis cavernosa (Auswurf 6)
und bei 2 Phthisikern im vorgeschrittenen Stadium (Auswurf b,
11) gefunden.

Er ist ebenso lang, als der B. subtilis, aber viel diinner.
Er kommt isolirt oder zu Faden vereinigt vor und ist fihig,
ziemlich verschiedene Formen anzunehmen. Bald erscheint er
unter der Form eines kleinen Coccus, bald in der eines sehr
grossen, so gross wie eine Fermentzelle. Die kokkoiden Formen
vereinigen sich zu Ketten oder noch hiufiger zu Zoogloen; sie
sind Degenerationsformen.

Sehr beweglich.

Bildet schone, ovale, glinzende Sporen und unterscheidet
sich schon dadurch von dem Proteus vulgaris und P. mira-
bilis, welche keine Sporen bilden.

Verfliissigt die Gelatine ansserordentlich schnell.

Auf Gelatineplatten entwickeln sich die Colonien so schoell,
dass man den Vorgang nur dann verfolgen kann, wenn derselben
‘wenige sind oder die Platte bei niederer Temperatur gehalten
wird. Man sieht in diesem Falle, dass die Colonien anfinglich
rundlich und von gelblicher Farbe sind. Schnell aber senden
sie . Fortsiitze aus, so dass sie dann mehr einer Kartoffel mit
daran hingenden Keimen und Warzeln, oder einer im Platzen
begriffenen Granate, oder einem Igel mit vielen Stacheln glei-
chen. Die Entwickelung der Fortsitze geht ziemlich schnell vor
sich, indem die Kerne der Colonien verschwinden und die ganze
“Platte aus einem spinngewebeartigen Fadennetze, in dem man
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isolirte Coloni;:n nicht mehr unterscheiden kann, zu bestehen
scheint.

Die Entwickelung der Colonien bei Stichcultur in Gelatine-
tuben bietet nichts Besonderes.

Auf Agar bildet er einen gleichméassigen, porzellanartigen,
weissen Ueberzug, der aber nicht so feucht und schlipfrig, wie
derjenige ist, den der B. Friedlander auf Agar erzeugt.

In Bouillon bewirkt er nach 2 Tagen einen reichlichen
weissen Niederschlag und eine dicke, weisse Membran an der
Oberfliche.

Auf Kartoffeln &hneln seine Culturen sehr denjenigen des
B. No. 5, nur ist der Ueberzug ein ganz klein wenig mehr er-
haben.. Vom B. No. b unterscheidet er sich durch die Eigen-
schaften seiner Colonien auf Gelatine.

Entwickelt keinen diblen Geruch und unterscheidet sich auch
dadurch vom Proteus vulgaris und P. mirabilis.

Firbt sich nach der Gram’schen Methode.

Subcutane Einimpfungen grosser Mengen hatten bei Kanin-
chen keinen Erfolg. 2 Meerschweinchen, denen 2 cem subeutan
eingeimpft wurden, starben nach 4—5 Tagen, doch konnte ich
in keinem Organe Bacillen finden.

7~ Bacillus No. 7. Fig. 6.

Wurde gefunden in zwei Fallen von Cavernen (Auswurf 10
und 15), in einem Falle bei vorgeschrittener Phthise (Auswurf 21)
und in einem Falle von katarrhalischer Pneumonie (Auswurf 31).

Er ist von den Dimensionen des vorhergehenden; zeigt sich
sehr hiufig in Gestalt eines Coccus und vereinigt sich zu zweien
oder zn Zooglden.

Beweglich. , :

Sporenbildung habe ich nicht erhalten kénnen, auch nicht,
indem ich ihn im bangenden Tropfen, in Agar, auf Kartoffeln
im Thermostaten bei 37° hielt.

Verfliissigt die Gelatine sehr schnell,

Die Colonien auf Gelatineplatten sind anfinglich erhaben,
gelblich und aus Granulis zusammengesetzt, welche sich spiter
im Centrum verdicken, an der Peripherie aber kleiner bleiben
und dort nach aussen kleine Strahlen aussenden. Um diese
herom befindet sich ein Kranz von sehr kleinen Granulis oder
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neue Colenien, welche sich zur Entwickelung anschicken. Am
folgenden Tage erscheint die Colonie, welche ein granuléres Aus-
sehen hatte, im Centrum aus Fiden zusammengesetzt und an der
Peripherie stark strahlig. Gleichzeitig vereinigen sich die Gra-
nula, welche sie umgeben hatten, nach innen zu mit der Mutter-
colonie, nach aussen breiten sie sich fingerférmig aus.

Auf Agar ist der Ueberzug gleichméssig, feucht, glinzend,
graulich, wihrend der des vorhergehenden Bacillus ganz weiss ist.

Auf Kartoffeln erscheinen die Colonien als hellgraue, isolirte,
iiber der Oberfliche erhabene Punkte, welche spiter zusammen-
fliessen und einen erhabenen Ueberzug (zum Unterschied gegen
Bacillus No. 6, dessen Ueberzug mehr im Niveau der Oberfliche
der Kartoffeln bleibt) darstellen, welcher nicht gefaltet und von
gelblicher Farbe ist. Durch diese Farbe unterscheidet er sich
vou dem Proteus vulgaris, welcher auf Kartoffeln einen roth-
lichen Ueberzug bildet.

Entwickelt einen nur ganz wenig unangenehmen Geruch, —
ein weiterer Unterschied von Proteus.

Firbt sich nach der Gram’schen Methode.

Unschidlich fiir Meerschweinchen und Kaninchen, auch wenn
er in grosser Menge subcutan eingeimpft wird.

Bacillus No. 8. Fig. 7..

Wurde in den Auswiitfen 5 und 6 (Cavernen) gefunden.

Diinner, feiner Bacillus, welcher sehr lange Fiden bildet.
Kokkoide Degenerationsformen selten.

Sehr beweglich.

Bildet reichlich schone, ovale Sporen in dhnlicher Weise,
wie der Milzbrandbacillus.

Verfliissigt die Gelatine sehr langsam und unterscheidet sich
hierdurch von allen vorhergehenden, dem Proteus vulgaris,
Pr. mirabilis und dem B. subtilis.

Auf Gelatineplatten zeigen die grossen Colonien dem unbe-
waffneten Auge ein dunkelgriines Centrum und einen verzweig-
ten Rand, so dass sie einem Schimmel sehr dhnlich sehen. Unter
dem Mikroskop erscheinen sie mit dicken Fortsitzen versehen,
welche die Gestalt einer nach innen verengerten und mehr zuo-
sammengefassten, nach aussen, gegen die Peripherie hin, mehr
offenen Garbe besitzen. Die so zusammengesetate Colonie ist
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von einem mehr oder weniger an kleinste Schlangen reichen
Kranze umgeben, indert aber wihrend der Entwickelung so be-
dentend ihre Form, dass sie sehr schwer zu beschreiben ist.

Im Tuobus wichst er auf Gelatine. sehr langsam und bildet
nach einigen Tagen. einen weissen granulgsen Faden mit trichter-
formiger Verbreiterung an der Oberfléche.

Die Verfliissigung der Gelatine beginnt nach 10—15 Tagen.

Auf Agar bildet er einen weiss-grauen, schleimigen, faden-
ziehenden Ueberzug. ‘

Bouillon, worin er nur langsam wichst, triibt er sehr wenig
und hinterldsst auch nach vielen Tagen nur einen sehr geringen
Absatz am Boden. Eine Membran an der Oberfliche wird nicht
gebildet.

Auch auf Kartoffeln wiichst er nur langsam und bildet nach
4—5 Tagen im Thermostaten (Fig. 7) auf der Oberfliche einen
gleichméssigen, weichen Ueberzug mit ganz leicht gelbem Ton.
Entwickelt einen leicht ammoniakalischen Geruch in alten
Culturen. :

Férbt sich nach der Gram’schen Methode.

Unschédlich fiir Meerschweinchen und Kaninchen.

NB. Ich habe diesen Bacillus, welcher sich wegen der lang-
samen Verflissigung der Gelatine mehr den Bacillen No. 13, 14
und 15 anschliesst, hierher gestellt, weil er mit den vorher-
gehenden eine grossere Verwandtschaft beziiglich der anderen
Charaktere besitzt.

// Bacillus No. 9. Fig. 8.

Wurde 2mal bei Cavernen (Auswurf 6 und 9) gefunden.

Morphologisch ist er den beiden vorhergehenden #hnlich.

Beweglich.

Sporenbildung nicht beobachtet. .

Auf Plattenculturen verzweigen sich die Colonien sofort. Sie
sind charakteristisch, weil sie, ehe die Verfliissigung weit fort-
schreitet, aus einem dicken centralen Kern bestehen, von dem
ein beinahe regelmassiges Fadengeflecht ausgeht, dessen einzelne
Elemente sich theils concentrisch, theils radiir anordnen. An
den Kreuzungspunkten befinden sich dicke Knoten, wie kleine
Colonien. Die ganze Peripherie der Colonie ist mit kleinen
* Strahlen versehen.
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In Gelatinetuben wurde nichts Besonderes bemerkt.

Auf Agar bewirkt er einen feuchten, weichen, fadenziehen-
den Ueberzug, dhnlich wie der vorhergehende. Die Farbe des-
selben ist aber blasser und der des Agar so &hnlich, dass man
ihn pur als Tribung in diesem wahrnimmt.

Bouillon triibt er stark, bildet aber keine Membran an deren
Oberfliche, wohl aber einen reichlichen Bodensatz.

Auf Kartoffeln (Fig. 8) ruft er einen gelben Ueberzug her-
vor, mit griiner Firbung des Nihrbodens. Letztere Firbung
verbreitet sich iiber die Colonie hinaus und dringt in die Tiefe.
Hierdurch unterscheidet er sich von dem Proteus vulgaris und
Pr. mirabilis.

Firbt sich nach der Gram’schen Methode.

Entwickelt einen unangenehmen Geruch.

Unschédlich fir Meerschweinchen und Kaninchen bei sub-
cutanen Einimpfangen, auch wenn grosse Mengen iibertragen
werden.

Bacillus No. 10: Bacillus pyocyaneus.

Wurde 2mal (Auswurf 2 und 19) gefunden.

Ein dinner, feiner, beweglicher Bacillus.

Auf Platten erscheinen seine Colonien in geringer Grosse,
von gelbgriinlicher Farbe und mit runder Form und eingekerbtem
Rande. Sind viele Colonien auf einer Platte vorhanden, so nimmt
die ganze Platte einen zarten griinlichen Ton an. In den folgen-
den Tagen bemerkt man eive peripherische Einsenkung der Ge-
latine und die Colonie wird von einem Kranze feiner, zarter,
griinlicher Strahlen umgeben.

Bei Stichculturen verfliissigt sich die Gelatine sehr schnell
und zwar in Form eines breiten Trichters, auf dessen Boden sich

_ein blaulicher Niederschlag absetzt.

Auf Agar entsteht eine graublaue Schichtung, wihrend der
Agar selbst eine hellgriine Férbung annimmt.

Auf Kartoffeln raft er eine helle gelbrothgriine Farbung hervor.

Alle Charaktere stimmen mit denen des Bac. pyocyaneus
tiberein.

Bacillus No. 11.

Warde bei zwel Phthisikern im vorgeriickten Stadium der

Krankheit gefunden (Auswurf 1 und 3). :
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Kurz, mit abgerundeten Enden, fast einem Coccus dhnlich.
Meist isolirt, doch auch haufig als Diplobacillus.

Beweglich.

Bildet reichlich Sporen bei 37°.

Verfliissigt die Gelatine unveratiglich.

Auf Gelatineplatten sind die Colonien, mit unbewaffnetem
Auge betrachtet, schmutzig gelb; unter dem Mikroskop erscheinen
sie gelb-und anfinglich von vollstindig runder Form und stark
granulds. Darauf bildet sich eine, trichterformige Verflissigungs-
zone, in deren Centrum sich der Rest der Colonie befindet, und
darum der aufgeldste Theil, bestehend aus zerstreuten Granulis
und kleinen Fiden. TUm das Ganze herum zeigen sich wieder
1—3 sehr fein punctirte Héfe, aber nicht ein Kranz von feinen
Fortsitzen, wie bei B. pyocyaneus, von dem sich vorliegender
Bacillus noch mehr durch das Fehlen einer ausgesprochen griin-
lichen Fiarbung unterscheidet.

In Gelatinetuben tritt sofort ein Trichter von gelber, in das
Griine spielende Farbe auf. Mit der Zeit (10—1H Tage) nimmt
die verfliissigte Gelatine einen zwischen Gelb, Orangegelb und
Griin stehenden Ton an.

Auf Agar bildet sich ein grauer Ueberzug, das Nihrsubstrat
bleibt ungefirbt.

Auf Kartoffeln giebt er eine gleichmassige, crémeartige, roth-
liche oder orangefarbene Erhebung.

Farbt sich nach der Gram’schen Methode.

Entwickelt einen iiblen Geruch.

Fiir Meerschweinchen und Kaninchen unschidlich bei sub-
cutaner Einimpfung.

. Bacillus No. 12.

Warde 4mal bei Phthisikern in vorgeriickterem Stadium
gefunden (Auswurf 1, 3, 8, 12).

Kurz, mit abgerandeten Enden, isolirt oder zu zweien ver-
einigt.

Wenig beweglich.

Sporenbildung wurde nicht erhalten.

Auf Gelatineplatten sind die Colonien gelblich und gut be-
grenzt. Unter dem Mikroskop sind sie im Centrum stirker
punctirt, als an der Peripherie. Sie weisen eine reichliche



448

Schichtung auf, wie der Bacillus des Typhus und der Fices,
doch kommt es nicht zu richtigen blatterigen Ausbreitungen,
wie bei den eben genannten Bacillen, da am 3. oder 4. Tage die
Verflissigung der Gelatine obne besondere Eigenthiimlichkeiten
eintritt.

Die Stichcultur im Gelatinetubus dhnelt sehr der beim vor-
hergehenden. - Die Firbung ist stérker rothlich und der Absatz
von gelber Farbe, der am Ende der Verfliissigung auftritt, be-
deutender.

Auf Agar wichst er langsam. In Strichculturen bildet er
eine Reihe weisser zerstreuter Punkte; anf der Oberfliche einen
gleichmissigen weissen Ueberzug.

Auf Kartoffeln bildet er weissgelbliche erhabene Punkte.

Bacillus No. 13: Bacillus squamosus.

Verhiltnissmissig hdunfig. Wurde gefunden bei Phthisikern
(Auswarf 2, 4, 8, 12, 14), bei subacuter Bronchitis (Auswurf
26 bis), bei Influenza (Auswurf 37) und bei Gesunden (Aus-
wurf 45). — Ich fand ihn auch gelegentlich als Verunreinigung
von Plattenculturen; dass er jedoch in den vorliegenden Fillen
wirklich aus dem Auswurfl stammte, dariiber kann, nach der
Menge der Colonien zn urtheilen, kein Zweifel herrschen.

Ein kleiner, feiner Bacillus, an den Enden quer abgeschnit-
ten. Kommt isolirt oder zu kurzen Fiden vereinigt (manchmal
auch biindelweise gruppirt) vor. Meist ist er geradlinig, mit-
unter jedoch ein wenig gekriimmt.

Wenig beweglich.

Sporenbildung konnte nicht erzielt werden.

Verfliissigt die Gelatine sehr langsam.

Auf Gelatineplatten wichst er sehr langsam und hat dazu
3—4 Tage bei einer mittleren Temperatur (20°C.) néthig. Mit
blossem Auge betrachtet, sind die Colonien gelblich und anfing-
lich rund, spiter von unregelmissiger Begrenzung, ein wenig
iiber die Oberfliche erhaben und von schuppigem Ansehen. Sie
sind so hart, dass man mit der Nadel eher eine ganze heraus-
reisst, als dass man sie zerzupfte. Unter dem Mikroskop zeigt
sich eine Colonie aus gelben Schuppen oder Schalen zusammen-
gesetzt, die im Centrum dichter liegen, in der Peripherie con-
centrisch angeordnet sind. Wenn die Verflissigung begonnen



449

hat, so befindet sich um die Zone derselben herum ein Kreis
sehr kleiner, hellgelber Punkte.

Stichcultur entwickelt sich in Form hellgelber Granula, mit
schuppiger Ausbreitung an der Oberfliche. Die Verfiiissigung
beginnt sehr spit, und es bleibt dabei ein orangegelber Boden-
satz zuriick.

Auf Agar bei 37° wichst er sehr schuell und bildet ge-
trennte, etwas sternformige, gelbliche, harte Colonien.

Auf Kartoffeln wichst er fast gar nicht.

Farbt sich nach der Gram’schen Methode.

Entwickelt keinen iiblen Geruch.

Unschidlich fiic weisse Ratten, Meerschweinchen und Ka-
ninchen.

Bacillus No. 14.

Einmal gefunden (Auswurf 39).

Ein kurzer Bacillus, welcher dem vorhergehenden morpho-
logisch und in Bezug auf die Culturen sehr ahnlich ist.

Ein wenig beweglich.

Bildet keine Sporen.

Verfliissigt Gelatine langsam.

Auf Gelatineplatten bildet er gelbe, granulése Colonien, die
anfinglich rund sind, spiter eingesiigt erscheinen. Die Colonien
werden charakteristisch, wenn die Verfliissigung der Gelatine
beginnt (am D. oder 6. Tage). Es bleibt dann das Centrum der
Colonie granulés, und von ihm gehen dicke, dreieckige Zihne
oder Strahlen aus, welche die Spitze nach innen, die Basis nach
aussen kehren. Zwischen je 2 Zihnen liegt eine starke Ein-
buchtung, und jeder einzelne Zahn besteht aus Granulationen,
welche alle in derselben Richtung, wie die Strahlen der Colonie,
angeordnet sind. Die Basis jedes Zahnes ist fein gesigt, so dass
ein jeder derselben einer Katzenpfote dhnlich sieht. Im Ganzen
genommen hat die Colonie ein elegantes Aussehen. Um die
Verflissigungszone herum befinden sich concentrische Kreise von
sehr kleinen Granulis.

Gelatinetuben zeigen lings des Stichs eine fein-punktformige
Entwickelung und an der Oberfliche einen weissen Ueberzug.
Ist die Gelatine verfliissigt, so bleibt ein geringer, weissgelblicher
Bodensatz zuriick.
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Auf Agar bildet er einen gleichmissigen, graulichen Ueberzug.

Auf Kartoffeln wichst er nur sehr spirlich.

Vom vorhergehenden unterscheidet er sich besonders da-
durch, dass dessen Colonien (B. No. 13) schuppig und hart sind.

Unschadlich fiir Thiere.

~Bacillus No. 15.

Einmal gefunden (Auswurf 23).

Den beiden vorhergehenden sehr dhnlich. Ein kurzer, wenig
beweglicher Bacillus.

Bildet keine Sporen.

Verflissigt Gelatine etwas weniger langsam, als No.13 und 14.

Auch die Colonien auf Gelatineplatten liefern Unterschei-
dungsmerkmale. Am 4. oder 5. Tage zeigen sie, mit blosserm
Auge betrachtet, einen griinlichen Fleck im Centrum und um
denselben eine Reihe von Kreisen (4—6), die abwechselnd weiss
und. griinlich sind. Unter dem Mikroskop erscheint der Kern der
Colonie stark granulds; um ihn herum ist eine Reihe von Kreisen
aus kleineren und helleren Granulis angeordnet. Der letzte Kreis
ist aber nicht granulds, sondern besteht aus sehr kurzen, nach
aussen gerichteten Faden oder Strahlen.

Im Tubus entsteht in der Gelatine lings des Stiches ein
weisser Faden von Granulis, oben mit einem kleinen weissen
Trichter. Keine Pigmentbildung erfolgt, aber wenn die Ver-
fliissigung eingetreten ist, giebt es am. Boden einen reichen
.weissen Absatz.

Auf Agar bildet er einen gleichmissigen granen Ueberzug.

Auf Kartoffeln entstehen kleine gelbliche Punkte.

Unschadlich fiir Meerschweinchen und Kaninchen.

Bacillus No. 16: B. fluorescens putridus.

Wurde 2mal bei Cavernen (Auswurf 9 und 12) und ein-
mal bei einem Phthisiker im vorgeriickten Stadium (Auswurf
No. 8) gefunden.

Ein kleiner, kurzer, beweglicher Bacillus, welcher keine
Sporen bildet.

Verfliissigt Gelatine nicht.

Die Colonien aul Gelatineplatten haben ein gelbes Centrum
und eine amorphe oder wenig granuldse Umkleidung, welche
einen unregelmiissig sinuésen Rand hat und, was die Firbung
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anlangt, schillert, irisirt, vorwiegend aber eimen griinlichen Ton
hat. Die ganze Platte besitat eine griinliche Fatbe und irisirt.

Im Gelatinetubus bildet sich eiu grauer Faden und ein reich-
licher irisirender Ueberzug an der Oberfliche. Die ganze Gela-
tine schillert griin.

Auf Agar entsteht ein graulicher Ueberzug, aber der ganze
Néhrboden wird smaragdgriin gefirbt.

Auf Kartoffeln giebt er einen grau-orangegelben Ueberzug.

Entwickelt einen widerwirtigen Geruch nach Hiringslake.

“ Bacillus No. 17.

Waurde 4mal bei Phthisikern im vorgeriickten Stadinm (Aus-
wurf 5, 7, 8, 14) gefunden.

Dicker, kurzer, ovaler Bacillus, isolirt oder in kurzen Faden.

Unbeweglich. Bildet keine Sporen.

Auf Gelatineplatten giebt er vollstindig runde, gelbe Colo-
pien, die sich ein wenig iiber die Oberfliche erheben. Unter
dem Mikroskop erscheinen sie granulgs, orangegelb gefirbt und
ganzrandig. Vom B. luteus unterscheidet er sich dadurch, dass
dessen Colonien linsenférmig und dunkel sind.

Im Tubus mit Gelatine entsteht ein Faden, der anfinglich
gelb ist, mit der Zeit aber orangefarbig wird. An der Oberfliche
gelbe Ausbreitong.

Auf Agar bildet er einen Ueberzug, der ihnlich wie die
Sarcina lutea, sehr schon gelb gefirbt ist.

Auf Kartoffeln wichst er kiimmerlich in Form von kleinen,
weissgelben Puonkten.

Entwickelt keinen Geruch.

Unschidlich.

" Bacillus No. 18,

Warde 2mal bei Gesunden (Auswurf 40 und 44).und ein-
mal bei Influenza (Auswurf 36) gefunden.

Ein sehr kurzer Bacillus, fast kokkenfirmig. Unbeweghch

Verfliissigt Gelatine nlcht

Auf Gelatineplatten bildet er schon fir das unbewaffnete
Auge charakteristische Colonien, indem dieselben ebenso vielen
tiber der Oberfliche erhabenen Luftblasen gleichen. Unter dem
Mikroskop erscheinen sie unregelmiissig, ganz leicht gelblich und
aus ganz feinen, kaum wahrnehmbaren Granulis zusammengesetzt. .
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Gewbhalich hat die Colonie seitlich eine Einbuchtung, von wel-
cher verzweigte Falten ausgehen; manchmal gehen vom centra-
len Kern nach der Peripherie Falten.

In Gelatinetuben bildet er eine Reihe weisser Granula, dem
Impfstich entlang, breitet sich aber aunch ziemlich stark seitlich aus.

Die Agarcultur bietet nichts Besonderes. '

Auf Kartoffeln ruft er einen sehr reichlichen, weissen Ueber-
zug hervor, welcher sich wie blasig erhebt.

Entwickelt keinen iiblen Geruch.

Nicht pathogen.

7 Bacillus No. 19: B. fluorescens non liquefaciens.

Sehr hinfig. Wurde gefunden bei Phthisis (Auswurf 1, 2,
3, 4, 13, 1, 16), bei Pneumonie (Auswurf 28, 29, 30) und bei
Influenza (Auswurf 38).

Sehr kurzer Bacillus mit abgerundeten Enden; isolirt oder
zu zweien vereinigt.

Unbeweglich. Bildet keine Sporen.

Verfliissigt Gelatine nicht.

Auf Gelatineplatten haben die opalisirenden Colonien einen
gelben, warzenartig erhabenen Kern und eine breite peripheri-
sche, irisirende Ausbreitung mit unregelmissigem Contour. Unter
dem Mikroskop ist der Kern granulés, der Rest der Colonie
sehr klar, der Contour glinzend. Die ganze Platte fluorescirt.

In Gelatinetuben enisteht lings der Impfstelle eln schleier-
artiger Strich; ap der Oberfliche ein reichlicher opalisirender
Ueberzug.

Auf Agar ist der Ueberzug weiss, reichlich und iiber der
Oberfliche erhaben, aber der Agar selbst firbt sich nicht.

Auf Kartoffeln wichst er reichlich in Form einer milchigen
Avflagerung.

Entwickelt keinen iiblen Geruch.

Er unterscheidet sich vom B. fluorescens putridus da-
durch, dass letsterer putrid ist und den Agar glinzend griin
farbt: vom B. fluorescens liquefaciens dadurch, dass dieser
eben die Gelatine verfliissigt. FEr &hnelt ausserordentlich dem
fluorescirenden B. (No. 30 bei Eisenberg), aber unterscheidet
sich von ihm durch den griinen Ueberzug, welchen dieser aunf
Agar bildet, wihrend derjenige von B. No. 19 weiss ist.
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Unschidlich fiir Meerschweinchen und Kaninchen.

“ Bacillus No. 20: Bacillus tenuis sputigenes.
Fig. 9, 10 und 1L

Wurde 2mal bei Cavernen (Auswurf 6 und 9) und einmal
bei katarrhalischer -Pneumonie (Auswurf 28) gefunden.

Ein feiner Bacillus mit abgerundeten Enden und von ver-
schiedener Linge. Bald ist er so lang, wie der Milzbrandbacillus,
bald kurz, wie ein Coccus. Meist ist er zu Diplobaciilen oder
Diplokokken vereinigt, bildet aber auch Fiden und Ketten von
3 —4 Elementen. Im Inneren der Bacillen sieht man, besonders
leicht in Bouillon, einige ungefirbte Flecke, wie beim Bacillus
des Rotzes. In den Culturen erreicht vorliegender Mikroorganis-
mus nicht die Grosse, welche er im Organismus annehmen kann.

Unbeweglich.

Sporen habe ich von ihm auch nach 4 Tagen im Ofen nicht
erhalten, weder im -héngenden Tropfen, noch in Agar. Unter
diesen Bedingungen liefert er aber eine ungeheure Menge von
kokkoiden Degenerationsformen und eine grosse Zahl kurzer Ketten.

Verfliissigt die Gelatine nicht.

Auf Gelatineplatten sind die Colonien vollstindig rund, gelb-
lich und erheben sich bei ihrem Wachsthum missig tber die
Oberfliche ohne wahre Kuppeln-oder Nagelkopfe zu bilden. Unter
dem Mikroskop zeigen sie einen gut begrenzten, regelmissigen
Rand, orangegelbe Farbe, ein granuléses Centrum und 2 oder 3
concentrische Kreise in der Peripherie mit radidrer Streifung.

In Gelatinetuben bildet er eine Reihe gelblicher Punkte
und an der Oberfliche einen gleichméssigen Ueberzug von leicht
gelblicher Farbe.

Auf Agarplatten sind die tief gelegenen Colonien rund oder
oval, hell, fein granulds, die oberflichlichen dagegen sehr hell,
rund, kaum iiber die Oberfliche erhaben und besitzen einen
sehr stark granulésen centralen Kern, wihrend der Rest der
Colonie so fein granulds ist, dass er fast structurlos erscheint
und sich schwer vom Agar unterscheiden lasst. — In Tuben mit
Agar sind die Colonien rund (Fig. 10), ein wenig erhaben, opa-
lescirend und etwas irisirend.

In Bouillon entsteht eine gleichformige Triibung, ohne Mem-
branbildung an der Oberfliche.

Archiv f. patho!. Anat. Bd. 122, Hf:. 5. 31
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Auf Kartoffeln ruft er einen gelblichen, feuchten, wenig er-
habenen Ueberzug hervor. Coagulirt Milch und macht sie sauer.

Farbt sich nach der Gram’schen Methode.

Entwickelt einen nur ganz wenig unangenehmen Geruch.

Impft man subcutan eine geniigende Menge (3 —1 cem) Ka-
ninchen ein, so sterben diese in 16—48 Stunden. An der Impf-
stelle findet sich eine kaum wahrnehmbare Réthung des Unter-
hautgewebes, aber kein Oedem. Die Peritonealfliissigkeit ist
vermehrt und hiufig blutig gefirbt. Dann und wann kommt
eine leichte Peritonitis vor, hiufig subperitoniale Blutergiisse am
Intestinum. Die Milz ist mehr oder minder vergréssert, die Leber
hyperdmisch; bisweilen findet sich auch Hyperimie der Lunge.
Impft man einém Kaninchen nur eine sehr kleine Menge (eine
Platinghse) subcutan ein, so hat das keine schidlichen Folgen.
Einimpfung von 5—6 Tropfen todtet in 5—6 Tagen, und zwar
unter anatomisch wenig deutlichen Verinderungen. Einmal trat
der Tod nach 12 Tagen ein. Einfiilhrung geringer Mengen (4 bis
5 Tropfen) in die Vene des Ohres wirkt tédtlich bei Kaninchen.

Auf Meerschweinchen wirkt er nicht pathogen, ebenso wenig
in kleiner Menge auf weisse Miuse.

Fiir weisse Ratten ist er todtlich, wenn er subeutan in
grosseren Mengen (0,56—1 com) eingeimpft wird. Sowohl bei
Kaninchen, als bei weissen Ratten ruft er Septicimie hervor.
Der Bacillus findet sich im Blute und dem Safte der Organe
nur in geringer Menge, wenn der Tod sehr schnell eintritt, da-
gegen in grosser Menge, wenn er in 36—48 Stunden eintritt.
Im Thierkorper ist dieser Mikroorganismus eingekapselt (Fig. 11).
Er stellt sich dar als ein Diplococcus oder ein Diplobacillus mit
einer sehr deutlichen Kapsel, welche ein wenig grisser, als die
des Diplococcus pneumoniae "ist. Wo der Bacillus in
grosser Menge vorhanden ist, kann die Kapsel fehlen. Sie ist
in weissen Ratfen grisser, als im Kaninchen. Bisweilen wird
der Bacillus im Organismus sehr lang, beinahe so lang, als der
B. anthracis. :

Die Unterschiede zwischen diesem Bacillus und dem Diplo-
coccus Friankel-Weichselbaum sind klar. — Vom B. cras-
sus sputigenes Kreibohm unterscheidet er sich dadurch, dass
dieser graubraune, der B. No. 20 aber gelbliche oder orangegelbe



455

Colonien liefert. Ersterer bildet ferner, in Gelatinetuben einge-
impft, an der Oberfliche eine kuppelfsrmige Erhebung, analog
dem B. Friedlinder, wihrend B. No. 20 sich mehr in der
Fliche ausbreitet. Ausserdem bildet der B. crassus Sporen, ist
auch in den kleinsten Mengen (kleine Platindhse) fiir weisse
Méuse pathogen und hat in den Préparaten die Form einer ge-
wundenen Wurst, — alles Charaktere, welche dem B. No. 20 ab-
gehen. — Vom B. Friedldnder. ist er ausser durch die Cul-
turen noch dadurch verschieden, dass dieser Pneumobacillus Fr.
fiir Kaninchen nicht pathogen ist. — Von dem Bacterium Pane'?
ist er insofern verschieden, als dieses ein Coceus ist und die
Gelatine verflissigt. ’

# Bacillus No. 21: Pneumobacillus Friedlinder.
Waurde 3mal bei Phthisikern (Auswurf 18, 20, 23) gefunden.
Kokkenihnlicher, meist zu zweien vereinigter Bacillus. Un-

beweglich. '

Auf Gelatineplatten sind die Colonien mit blossem Auge
betrachtet rund, sehr weiss, kuppelformig erhaben; unter dem
Mikroskop zeigen sie ein dunkles Centrum und einen granuldsen,
hellen, charakteristisch olivenfarbenen, peripkerischen Theil. Auch
schon mit blossem Auge sieht man bei weit entwickelten Colo-
nien die griinliche Firbung. - ‘ ,

In Gelatinetuben giebt er einen weissen Faden und an der
Oberfliche eine porzellanweisse kuppelférmige Erhebung.

Auf Agar bildet er einen reichlichen, perlmutterglinzenden,
sehr feuchten und schliipfrigen Ueberzug an der Oberfliche, der
auf den Boden des Tubus niedersinkt.

Auf Kartoffeln entsteht durch ihn ein weissgelblicher, in
das Orange hiniiberspielender Ueberzug.

Von 2 Meerschweinchen, die mit 1cem einer zweitigigen
Bouilloneultur in die Lungen geimpft wurden, starb eines nach
3 Tagen mit ausgiebiger Pleuritis, Himorrhagie an der geimpften
Seite, leichter Anschwellung der Milz. Im Exsudat, dem Blute und
dem Safte der Organe fand ich den eingekapselten Bacillus. Auf
Plattenculturen von diesen 3 Fliissigkeiten traten die charakteristi-
schen Colonien auf. — Das andere Meerschweinchen blieb gesund.

Nach allen Charakteren identisch mit Friedlinder’s Pnen-
mobacillus.

31+



456

Kokken.

Coccus No.1: Staphylococcus pyogenes aureus.

Wurde 3mal bei Phthisikern (Auswurf 10, 17, 22) ge-
funden.

Kokken zu Zooglden vereinigt.

Auf Gelatineplatten sind die Colonien rund und weiss. Am
2. oder 3. Tage werden sie gelblich und von einem peripheri-
schen Hofe, der durch die beginnende Verflissigung der Gela-
tine entsteht, umgeben. Unter dem Mikroskop sind die Colo-
nien vollkommen rund, gut begrenzt, stark granulés, im Centrum
dunkelgelb, in der Peripherie hellgelb. Wenn die Verflissigung
der Gelatine mit dem Hofe beginut, so senkt sich die Colonie,
welche ein wenig erhaben war oder doch in dem Niveau der
Oberfliche sich befand, ein wenig in die Tiefe, und ihr Rand
wird erst gesfigt, dann grosszihnig, wihrend zur selben Zeit in
der verfliissigten Gelatine mehr oder weniger dicke, gelbliche
oder orangegelbe Granula auftreten.

In Gelatinetuben bildet sich eine weissgelbe Axe, welche
spiter gelb wird. Darauf entsteht ein Verfliissigungstrichter und
schliesslich ein goldgelber Niederschlag.

Auf Agar bildet sich ein gleichméssiger, blassgelber Strei-
fen, der mit der Zeit goldgelb wird.

Auf Kartoffeln entstehen gelbe, zusammenfliessende Punkte.

Férbt sich nach der Gram’schen Methode.

Coccus No. 2: Staphylococcus pyogenes albus.

Wurde eiumal bei einem Phthisiker mit Lungenspitzen-
katarrh (Auswurf 22) gefunden.

Dem vorhergehenden dhnlich, mit dem Unterschiede, dass
er picht pigmentirt ist oder vielmehr mit der Zeit nur weiss-
gelblich wird, wéhrend der vorhergehende goldgelb ist.

Coccus No. 3: Micrococcus albus liquefaciens
von Besser.

Sehr hiufig. Wurde gefunden in Fillen von Phthisis (Aus-
wurf 6, 18, 23, 23 bis), Pneumonie (Auswurf 27), Influenza
(Auswurf 32, 36, 39) und bei Gesunden (Auswurf 41, 43, 45).

Von kleineren Dimensionen, als der vorhergehende, manch-
mal etwas verlingert; meist zu Diplokokken vereinigt.
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Auf Gelatineplatten liefert er weisse und runde Colonien,
und unterscheidet sich vom Staphylococcus pyogenes albus
durch die gréssere Schnelligkeit, mit der er Gelatine verfliissigt;
am 2. oder 3. Tage sind die Platten vollstindig verflissigt.

In Gelatinetuben eingeimpft, fithrt er bereits am 2. Tage
eine strumpfférmige Verfliissigung herbej.

Auf Agar bildet er weisse, glinzende, zusammenfliessende,
feuchte Punkte.

Auf Kartoffeln zeigt er nichts Charakteristisches.

Er scheint mir mit dem Micrococcus albus liquefaciens,
den von Besser hiufig in den Luftwegen fand, identisch zu sein.

Unschédlich.

Coccus No. 4: Streptococcus pyogenes.

Bei Phthisikern gefunden (Auswurf b, 6, 13, 15).

Kleiner Coscus, welcher in Gelatine in Zooglden, in Bonillon
constant in langen (bis 80—100 Glieder) Ketten auftritt. Sehr
hiufig als Diplococcus.

Verfliissigt Gelatine nicht.

Auf Gelatineplatten bildet er fiir das blosse Auge kleine
weisse Punkte. Unter dem Mikroskop erscheinen diese hellgelb,
granulds und mit vollstindig intactem Rande, oder nach einigen
Tagen mit leichten Ausbuchtungen an der Peripherie. Bei Stich-
culturen wichst er selr langsam in Form einer Reihe sehr kleiner,
weisser Punkte.

Er wichst besser in Agar bei einer Temperatur von 379, in
Form getrennter, punktformiger, graulicher, granuléser Colonien.

Firbt sich nach der Gram’schen Methode.

Wenngleich er, in das Ohr eines Kaninchens geimpft, keine
Réthung bewirkt, so glaube ich doch, dass sein morphologi-
sches Verhalten und seine Culturen geniigen, um ihn mit dem
Streptococcus pyogenes zu identificiren.

Coccus No. b.

Einmal bei einem Phthisiker mit Cavernen gefunden (Aus-
waurf 19). .

Ein sehr kleiner, zu Diplokokken oder Ketten vereinigter
Coccus.

Verfliissigt die Gelatine nicht.

Auf Gelatineplatten bildet er weisse, ein wenig tiber die
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Oberfliche erhabene Colonien mit leicht gezdhntem Rande. Unter
dem Mikroskop erscheinen dieselben gelblich, aus grossen, ovalen
oder elliptischen Granulis zusammengesetat, die mit grosser Regel-
missigkeit mit ihren Axen lings der Strahlen der Colonie grup-
pirt sind. Die Colonie vergrissert sich, indera sie an der Peri-
pherie neue, kleinere Granula hinzafiigt, die aber ebenso gerichtet
sind. Auf diese Weise bleibt das rosettenihnliche Centrum der
Colonie erhaben und diese gleicht in ihrer Gesammtheit einem
Sterne mit sehr vielen und kurzen Radien. Der Anblick ist
dhnlich dem einer Colonie von Bacillus No. 14.

In Gelatinetuben entwickelt sich die eingeimpfte Masse lings
des Stiches als eine Reihe weissgelber Granula, und an der
Oberfliche als ein gelblicher, niedrig bleibender, schimmeldhn-
licher Ueberzug.

Auf Agar bildet er einen weissen, opalescirenden, leicht
schuppigen Ueberzug.

Auf Kartoffeln liefert er nichts Charakteristisches.

Entwickelt einen Geruch nach Hiringslake.

Subentan eingeimpft ist er sowohl fir Meerschweinchen, als -
fir Kaninchen unschadlich.

Coccus No. 6: Micrococcus versicolor.

Ziemlich hiufig bei Phthisis, besonders vorgeschrittener (Aus-
warf 4, b, 7, 10, 11); einmal bei anfangender (Auswurf 17),
und einmal bei Pneumonie (Auswurf 28).

Sehr klein. Manchmal Diplococcus.

Die Colonien sind anfinglich rand und weisslich, spéter
werden sie unregelmdissig und breiten sich weit auf der Gelatine
ans. lhre Farbe schillert dann zwischen gelb, griin nnd blay,
je nachdem das Licht auffallt. Unter dem Mikroskop erscheinen
sie erst gelblich und granulds, spiter zeigen sie einen kleinen
granulésen Kern im Centrum und eine sehr helle Peripherie, die
man kaum von der Gelatine unterscheiden kann.

In Gelatinetuben giebt er eine Reihe weisser Granula und
an der Oberfliche eine schillernde Ausbreitung.

In Agar bildet er gelbliche Streifen.

Auf Kartoffeln formt er gelbliche Piinktchen.

Unschédlich.

Mit dem Micrococecus versicolor identisch.
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Sarcinen.

Sehr héufig, fehlen selten im Auswurfll
Coccus No. 7: Sarcina lutea (Auswurf 4, 13, 17).

Packetformig vereinigte Kokken. Verfliissigt die Gelatine
sehr langsam.

Auf Gelatineplatten bildet er kleine, runde, gelbe Colonien.

In Gelatinetuben erzeugt er eine Reihe grosser, gelber Gra-
pula und an der Oberfliche eine bedeutende Ausbreitung von
schoner gelber Farbe.

Auf Agar entsteht ein gelber, {iber die Oberfliche erhabener
Ueberzug. ,

Auf Kartoffeln wiichst er spérlich in Form von kleinen,
gelben Punkten. '

Nicht gerade hiufig traf ich eine Form von Sarcina an,
welche mit der eben beschriebenen identisch schien, indessen
die Gelatine sehr schnell verflissigte (Sarcina lutea ligue-
faciens).

Cocous No. 8: Sarcina aurantiaca (Auswurf 11,
18, 40).

Der vorhergehenden #hnlich, aber kleinere Kokken. Ver-
fliissigt die Gelatine etwas weniger langsam. Das Pigment ist
nicht gelb, sondern orangenfarbig.

Coccus No.9: Sarcina alba (Auswurf 14, 18 bis,
21, 25, 33, 33 bis, 33 ter, 34, 35, 45).

Der vorhergehenden idhnlich, aber weiss.

Coccus No. 10: Sarcina variegata. Die hiufigste
von allen (Auswurf b, 15, 16, 18bis, 22, 22bis,
24, 2b, 26, 27, 29, 30, 32, 33, 33 bis, 33 ter,
30, 37, 38, 41, 42, 43, 44).

Wie die vorhergehenden, stammt sie aus der Luft. In dem
Auswurf bei Influenza war sie fast constant vorhanden.

Kokken kleiner, als bei den vorhergehenden, von derselben
Grosse, wie der Diplococcus pneumoniae sie in Agar zeigt.
Sehr hiufig zu Diplokokken, seltener zu Packeten vereinigt.

Auf Gelatineplatten bildet er runde, granulirte, weissgelbliche
Colonien.

In Gelatinetuben ist die Reihe von Punkten entlang dem
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Impfstiele erst weissgelblich, spiter gelbroth, wihrend die Aus-
breitung an der Oberfliche weiss ist, Mitunter sind lings des
Fadens einige Granula von weisser, andere von gelblicher, andere
von réthlicher und wieder andere von grauer Farbe, so dass man
daran zweifeln mochte, dass man eine reine Cultur vor sich hat,
wovon man sich aber, wenn man von diesen Culturen Platten |
anlegt, iiberzeugen kann.

Auf Agar erhélt man einen weissen, nur wenig granlichen
Ueberzug.

Auf Kartoffeln wiichst er langsam, unter Bildung von kleinen
graulichen Punkten,

Streptokokken der Schleimhéute.

Mit diesem Namen belegten wir™ gelegentlich unserer In-
fluenzastudien eine Gruppe von Mikroorganismen, welche gewisse
gemeinsame Charaktere beziiglich der Morphologie und der Cul-
turen aufweisen, und welche, wenn auch einige sich im Blut
und im Parenchym finden konnen, regelméssig in gesunden
oder kranken Schleimhiuten sich aufhalten. Die gemeinsamen
Charaktere sind folgende: 1) bilden sie, besonders in Bouillon,
mehr oder minder lange Ketten von Kokken (daher der Name
Streptokokken); 2) wachsen sie in Gelatine nicht bei einer Tem-
peratur unter 20°; 3) bilden sie in Agar kleine bis sehr kleine
Colonien, die mitanter mit blossem Auge kaum wahrnehmbar,
und bei runder oder ovaler Form grau und sehr fein granulirt
sind, mit meist etwas unregelmissigem Rande; 4) triilben sie
Bouillon gleichmiissig; b) firben sie sich pach der Gram’schen
Methode. Von solcher Beschaffenheit sind die fiinf Streptokokken,
die wir bei Influenza isolirt haben und zu denen auch der
Diplococcus poneumoniae Frinkel-Weichselbaum gehort;
3 andere habe ich im Laufe meiner Arbeit isolirt. Hierher
muss man auch den Diplococcus Nikiforoff'' und den Rhino-
streptococcus Pasquale’® rechnen.

Wenn man einen beliebigen Auswurf auf Agarplatten culti-
virt und bei hoherer Temperatur erhilt, so finden sich unfehlbar
mitten unter den anderen ganz kleine Colonien von den oben
beschriebenen Charakteren, die man auf den ersten Blick alle zu
dem Diplococcus Frinkel stellen méchte. Da es also nicht
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méglich ist, durch einfache Betrachtung der Colonien in den
Plattenculturen die einzelnen Species von einander zu unter-
scheiden, so habe ich mich in der Tabelle darauf beschrinken
miissen, sie nur unter dem Namen ,Streptokokken® anzu-
fiihren. Sie finden sich im Sputum &fters neben einander vor.
So habe ich z. B. in dem Auswurf 24 drei verschiedene, und in
verschiedenen anderen Fillen nur zwei verschiedene isoliren kon-
nen, Es versteht sich von selbst, dass bei der grossen Aehnlich-
keit dieser Mikroorganismen unter einander beziiglich der Culturen
es nicht méglich ist, eine genaue Bestimmung ihrer Hiufigkeit
und Combinationsweise vorzunehmen.

Die 5 Streptokokken, welche wir gelegentlich der In-
fluenza studirten und auch bei Gesunden fanden, zeigen sich
auch in dem Auswurf bei verschiedenen Krankheiten und von
Gesunden. Ich bringe hier wértlich die Charakteristik derselben
wieder, wie wir sie gaben:

»No. 1 ist der Frankel’sche Coceus, der als Diplo-, aber
recht hiufig auch als ziemlich kurzer Streptococcus erscheint.

No. 2 hnelt séhr dem von Kirchuer jingst beschriebencn
Coccus, er ist kleiner, als der vorhergehende, -erscheint nicht wie
jener gern in Lanzettform, hat anch weniger Neigung Ketten zn
bilden. (Farbt sich Gbrigens nach Gram.)

No. 3 bildet namentlich in Bouillon sehr lange, zierliche
Ketten.

No. 4 bringt auf Agar mit Vorliebe runde oder ovale, grosse
Involutionsformen hervor.

No. 5 ebenso auf Agar bacillendhnliche Involutionsformen.®

Das sehr hiufige Vorkommen von No. 1, des Friankel’schen
Coceus, war schon fiir den Speichel nachgewiesen von Biondi?®
und Netter® im Auswurf von von Besser®, von Weichsel-
baum und von uns**

Von den anderen fand ich am hdufigsten No. 4, dann No. 3
und zuletzt No. 5 und 2.

Obwohl wir bereits nachgewiesen hatten, dass No. 2 bis b
aof die gewdhulichen Versuchsthiere und auf Pferde keinen pa-
thogenen Einfluss besitzen, so habe ich doch noch einige Ver-
suche angestellt.

Es wurde von frischen Bouillonculturen (von 2—4 Tagen)
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von No. 4 subcutan 2 Meerschweinchen und 4 Kaninchen eine
sehr grosse Menge, und zwar den Meerschweinchen 3 com, den
Kaninchen 4 ccm eingeimpft: Nach 4 Tagen starb ein Meer-
schweinchen und ein Kaninchen, aber bei beiden Thieren war
der Befund sowohl in mikroskopischen Priparaten, als in Cul-
turen auf Agarplatten, die von der Stelle der Impfung und auch
von Blut und dem Organsafte angefertigt wuarden, ein negativer.
In dem einen, wie in dem anderen Falle war die Niere von einer
acuten Entziindung des Parenchyms ergriffen. Es fiihrte also
der Streptococcus keine Infection herbei, aber er wirkte giftig
genug, um eine Nephritis hervorzurufen. Die dbrigen Thiere
blieben gesund.

Mit No. 2 und No. 3 wurden auf dieselbe Weise 2 Meer-
schweinchen und 2 Kaninchen, aber ohne Resultat, geimpft.

Alle die finf oben genannten Species haben eine nur sehr
kurze Lebensdauer, sie sterben zwischen 2—8 Tagen.

Diesen D Streptokokken habe ich andere 3 anzureihen.

Der Streptococcus No. 6 (2mal gefunden) ist den vorher-
gehenden #hnlich, und wie diese von nur‘kurzer Lebensdauer.
Er unterscheidet sich dadurch von ihnen, dass auf Agar seine
Colonien zu einem gleichférmigen, weissen Ueberzug, gleich einem
sehr zarten Hiautchen, zusammenfliessen.

Die Streptokokken No. 7 und No. 8 haben dieselben Eigen-
schaften, wie die vorhergehenden (doch sind die Colonien von
einander getrennt und nicht zu einem feinen gleichmassigen Ueber-
zug vereinigt), leben jedoch sehr bedeutend lénger, auch wenn
sie in vollstindig gleichen Bedingungen, wie die vorhergehenden,
sich befinden. Sie bewahren die Lebensfihigkeit in Agar bis
zu 2 Monaten. Hierin dhneln sie dem vor Kurzem von Niki-
foroff beschriebenen Cocous.

Der Streptococeus No. 7 bildet in Bouillon sehr lange
Ketten, noch lingere (bis zu 200 Gliedern) in Milch, deren Al-
kalinitit er nicht beeintrichtigt. In Agar liefert er eine unge-
heure Menge kokkoider Degenerationsformen und behilt darin
seine Lebensfihigkeit wihrend 2 Monate.

Eine weisse Maus, der ich subeutan 0,5 com einer Bouillon-
cultar vom 2. Tage einimpfte, starb am 4. Tage. Bei der Au-
topsie zeigte sich weder an der Impfstelle, noch in den Organen
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irgend welche sichtbare Abweichung, und weder in Préparaten,
noch in Plattencolturen, welche von dem Blut und Organsaft an-
gefertigt wurden, sah man Bakterien. Eine Wiederholung des
Experimentes an einer weissen Maus lieferte gleichfalls kein Re-
sultat. Auch an Meerschweinchen und Kaninchen wurden keine
Resultate erhalten. Streptococcus No. 7 ist also nicht identisch mit
dem Diplococcus Nikiforoff, welcher den Tod von weissen
Mausen, und mitunter von Meerschweinchen, herbeifiihrt.

Der Streptococcus No. 8 wurde 3mal gefunden. Auf Agar
entwickelt er sich reichlicher, als der vorhergehende, und bildet
etwas grissere und weissere Colonien. In diesem Nihrsubsirat
vereinigen sich die Kokken zu zweien, oder zu Zooglden oder zu
Ketten, und'es finden sich sehr hdufig lanzettliche Formen und
nicht selten kokkoide Degenerationsformen.

In Bouillon liefert er schéne Ketten von Kokken, die grosser
sind, als die der vorhergehenden, weiter von einander entfernt
liegen und mit schénen lanzettlich gestalteten Formen gemischt
sind. — In Milch bewirkt er stark saure Reaction und Coagu-
lation in 24 Stunden, — eine Eigenschaft, die er mit dem Diplo-
coccus Frinkel theilt, und die ihn von dem Diplococcus
Nikiforoff und No. T unterscheidet.

Bewahrt seine Lebensfihigkeit in Agar iiber 2 Monate.

Einimpfungen, auch grosser Mengen, waren sowohl bei weissen
Méusen, als bei Meerschweinchen und Kaninchen wirkungslos.

Die Unterscheidung dieser 8 Streptokokken méchte vielleicht
kiinstlich erscheinen, aber das ist sicher, dass alle, in den glei-
chen Bedingnngen gehalten, bestimmte unterscheidende Charak-
tere zeigen. ,

Ob diese Charaktere auf die Dauer constant sind und ob nicht
vielleicht auch experimentell die verschiedenen Streptokokken
in einander, etwa alle in den Pneumococcus, iiberzufiihren sind,
dariiber liesse sich streiten. Wir selber sind in der That im
Begriff, der Losung dieser Frage auf dem Wege des Versuchs niher
zu treten. Bis positive Beweise einer so weit gehenden Varia-
bilitdt vorliegen, sind wir aber gezwungen die von uns beschrie-
benen Charaktere als unterscheidende anzusehen.

Zur Klasse unserer Schleimhautstreptokokken wiren jeden-
falls anch der von Nikiforoff'' gefundene Diplococcus und der



464

von Pasquale’ im hiesigen Laboratorium isolirte Rhino-
streptococcus zu rechnen.

Die einzigen Mikroorganismen, welche constant im Auswurf
vorkommen, mag derselbe nun von Kranken oder von Gesunden
herriihren, sind die Streptokokken, ven denen stets wenigstens
einer vorhanden ist. Nach ihnen kommen der Hiufigkeit des
Vorkommens nach die Sarcinen, und zwar speciell die Sarcina
variegata. Nur in wenigen Auswiirfen fehlen die Sarcinen, im
Gegentheil finden sie sich sowohl bei Gesunden, als bei katar-
rhalisch afficirten Kranken in verschiedenen Species. So war
auch bei den an Influenza Erkrankten ihre Gegenwart constant,

Im Allgemeinen ist der Auswurf bei Phthisikern im vorge-
schrittenen Stadium reicher an Mikroorganismen, was man sich
ja schon von vornherein denken konnte. Unter ihnen wiegen im
Gegensatz zu den anderen die grossen und die proteiformen Ba-
cillen vor, d. h. also die Bacillen No. 1—9. Es finden sich diese
jedoch auch schon bei beginnender Phthise und bei Katarrhen.

Hervorgehoben verdient zu werden, dass die pyogenen Bak-
terien nicht hiufig sind. Die Auswiirfe No. 126 bis waren alle
mehr oder minder eitrig; auch fir einen grossen Theil der bei
der Influenza secernirten Sputa gilt dasselbe. Ich habe jedoch
den Streptococcus pyogenes nur bmal (immer bei Phthisi-
kern), den Staphylococcus pyogenes aureus 3mal und Imal
den Staph. pyogenes albus (gleichfalls immer bei Phthisi-
kern) gefunden. In vielen anderen Auswirfen, die gleichfalls
reichlich eitrig waren, fehlten die pyogenen Bakterien.

Schon oben theilte ich mit, dass verschiedene Kaninchen,
Meerschweinchen und Hihner, denen etwas ven dem Avswurf
ans Cavernen eingeimpft wurde, mit fauligen Abscessen starben,
und dass die aus letzteren isolirten Bakterien, wenn .sie auf an-
dere Thiere {bertragen wurden, keine Abscesse verursachten.
Ebenso erhielt.ich in allen den Fillen, wo ich it den iibrigen,
aus dem Auswurf isolirten Bakterien experimentirte, nie Ab-
scesse. Man kann hieraus also den Schlass ziehen, dass die
Biterung, welche sich in den Auswiirfen zeigt, verursacht wird
entweder durch die Mischung verschiedener Mikroorganismen,
oder durch die Producte derselben, — welche letztere Annahme
wohl wahrscheinlicher ist.
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Die Farbung des Auswurfes, welche sehr variirt und grau,
graugelblich, gelbgriinlich und endlich gelbréthlich sein kann,
wird durch die Combination der Pigmente der zahlreichen chro-
mogenen Bakterien, welche sich darin finden, hervorgerufen. Die
gelbe und réthliche Firbung rithrt von dem Bac. aureus, Bac.
squamosus und No. 14, 17 vom Coccus No. b, der Sarcina
lutea, aurantiaca, variegata her. Das Griin und Griinliche
wird verursacht durch den Bacillus pyocyaneus, Bac. fluo-
rescens putridus, Bacillus fluorescens non liquefaciens,
Bacillus No. 11, 12 und vom Coceus No. 6.

Merkwiirdigerweise habe ich den Micrococcus tetragenus
nicht gefunden. Seine Abwesenheit oder doch wenigstens sein
sehr seltenes Vorkommen bel uns, withrend er doch an anderen
Orten hiufig sein soll, weist jedenfalls darauf hin, dass man be-
zliglich der Mikroorganismen des Auswurfes auch die Verschieden-

heit der Localitit mit in Betracht ziehen muss.

Verzeichniss der Auswiirfe.

L. Auswurf (vorgeschr. Phthisis).
Bacillus No. 11.
- No. 19 (Bac.fluorescens
non liquefaciens).

- No. 12.
Streptokokken der Schleimhiute.

2. Auswurf (vorgeschr. Phthisis).
Bacillus No. 19 (Bac.fuorescens

non liquefac.).
- No. 10 (B.pyocyaneus).
- No. 13 (B. squamosus).
Streptokokken u. s. w.

8. Auswurf (vorgeschr. Phthisis).

Bacillus No. I1.
No. 19 (Bac.fluorescens
non lquefac.).
- No. 12.
Coccus No.6 (Microc. versicolor).
Streptokokken u. s. w.

4. Auswurf (vorgeschr. Phthisis).
Coccus No.6 (Microc. versicolor).
Bacillus No. 19 (Bac. fluorescens

non liquefac.).

Bacillus No. 13 (B. squamosus).
Coceus No. 7 (Sarcina lutea).
Streptokokken u.s. w.

5. Auswurf (Caverna tuberculosa).
Bacillus No. 8.

- No. 6.
Coccus No.4 (Streptoc. pyogenes).
Bacillas No. 17,
Coccus No. 10 (Sarcina variegata).
Streptokokken u. s. w.

6. Auswurf (Caverna tuberculosa).

Bacillus No. 8.

- No. 6.
Coccus No. 4 (Streptoc. pyog.).
Bacillus No. 4.

- No. 9.

- No. 20 (B. ten. sputig.).
Streptokokken u. s. w.

7. Auswurf (vorgeschr. Phthisis).
Coceus No. 4 (Streptoe. pyog.).
Bacillus No. 17,

Coceus No. 6 (Microc. versicolor).
Streptokokken u. s. w.
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. Auswwrf (vorgeschr. Phthisis).

Bacillus No. 16 (B. fluorescens
putridus).
- No. 12.
- No. 17.
- No. 13 (B. squamosus).
Streptokokken u. s. w.

. Auswurf (Caverna tuberculosa).
Bacillus No. 16 (B.fluorese. putr.).

- No.20(B.tenuis sputig.).
- No.9.
Streptokokken u. s. w.
Auswurf (vorgeschr. Phthisis).
Coceus No. 10 (Sarcina variegata).

- No.6 (Microc. albus lique-

faciens).
(Staphyloc. pyog.

aureus).

- No.1

Bacillus No. 7.

Streptokokken u. s. w.

Auswurf (vorgeschr. Phthisis).

Coceus No. 8 (Sarcina aurantiaca).
- No.6 (Mieroe. versicolor).

Bacillus No. 6.

Streptokokken u. s. w.

. Auswurf (Caverna tuberculosa).

Bacillus No. 16 (B. fiugrese. putr.).
- No.12.
- No.13 (Bac. squamosus).
Streptokokken u. s. w.

. Auswurf (vorgeschr. Phthisis).

Bacillus No. 19 (Bac. fluorescens
non liquefac.).
Cloceus No. 4 (Streptoc.pyogen.).
- No.7 (Sarcina lutea).
Bacillus No. 6.
Streptokokken u. s. w.
Auswurf (vorgeschr. Phthisis).
Coccus No. 9 (Sarcina alba).
Bacillus No. 13 (B. squamosus).
- No. 18,
- No. 17,
Streptokokken u. s, w.

. Auswurf (Caverna tuberculosa).
Coccus No. 10 (Sare. variegata).

Bacillus No. 19 (Bac.fluorescens
non liquefac.).

Coccus No. 4 (Streptoc. pyog.).

Bacillus No. 7.

Streptokokken u. s, w.

16. Auswarf (vorgeschr. Phthisis).
Coccus No. 10 (Sarc. variegata).
Bacillus No. 19 (Bac.fluorescens

non liquefac.).
Streptokokken u. s, w.
17. Answurf  (beginnende
Spitzenkatarrh).
Coccus No. 1 (Staph. pyog. aur.).
- No. 6 (Microc. versicolor).
- No. 7 (Sarcina lutea).
Streptokokken u. s, w.
18. Auswurf (beginnende
Spitzenkatarrh).
Coceus No. 3 (Microe. alb. lique-
faciens).
Bacillus No. 4.
- No. 21 (Pneumobacillus
Friediiander).
Coccus No. 8 (Sarc. aurantiaca).
Streptokokken u. s, w.
18. (bis) Auswurf.
Coccus No. 9 (Sarc. alba).
-~ No. 10 (Sarc. variegata).
Streptokokken u. s. w.

19. Auswurf (Caverna tuberculosa).

Coecus No. 10 (Sarc. variegata).
- No. 5.

Oidium- No 2.

Bacillus No. 10 (B. pyocyaneus).

Streptokokken u. s. w.

20. Auswurf (vorgeschr. Phihisis).
Bacillus No. 4.

- No. 21 (Pneumobacillus
Friedlinder).
- No. 2 (Bac. coecineus).
Streptokokken u. §. W

20. (bis) Answurf,

Bacillus No. 2 (Bac. coccineus).
- No. 3.
Streptokokken u. s. w,

Phthisis,

Phthisis,



21

22

29

Eaq

23

w
Lo

24

3]
<

26

. Auswurf (vorgeschr. Phthisis).
Coccus No. 9 (Sarc. alba).
Bacillus No. 7.

Oidium No. 2.
Streptokokken u. s. w.
. Auswuwrf (vorgeschr. Phthisis).
Coccus No. 10 {Sarc. variegata).
- No.9 (8arc. alba).
- No.1 (Staphyloc. pyog.
aureus).
Streptokokken u. s. w.
. {bis) Auswurf.
Coceus No. 10 (Sarc. variegata).
- No. 9 (Sarc. alba).
Bacillus No. 5.
Coccus No. 2 (Staphyloc. pyog.
albus).
Streptokokken u. s. w.
. Auswurf  (beginnende Phthisis,
Spitzenkatarrh).
Coceus No.3 (Microc. alb. lique-
faciens).
Bacillus No. 15.
- No. 4.
Streptokokken u. s. w.

23. (bis) Auswurf.

Coceus No. 3 (Microc. alb. lique-
faciens).
Bacillus No. 21 (Pneumobacillus
Friediinder).
Streptokokken u. s. w,
. Auswurf  (beginnende Phthisis,
Spitzenkatarrh).
Coccus No. 10 (Sarc. variegata).
Bacillus No. 1 (Bac. aureus).
Streptokokken u. s. w.
. Auswurf (chronischer Bronchial-
katarrh).
Coccus No. 10 (Sarc. variegata).
- No. 9 (Sarc. alba).
Streptokokken u. s. w.

- Auswurf (acute Bromchitis).
Coccus No. 10 (Sare. variegata).
Bacillus No. 1 (Bac. aureus).
Streptokokken u. s. w.

26. (bis) Auswurf (subacute Bron-
chitis).
Bacillus No. 13 (B. squamosus).
- No. 2 (Bac. coccineus).
Streptokokken u. s. w.
27. Auswuwrf (fibrin, Pneumonie nach
Tufluenza).
Coccus No. 3 (Mieroc. alb. ligue-
faciens).
- No. 10 (Sarc. variegata).
Streptokokken .(Diplococe. pneu-
moniae Frinkel).
28. Auswurf (fibrin. Pneumonie nach
Influenza).
Bacillus No. 19 (Bac. fluorescens
nonliquefaciens).
Cocecus No. 6 (Microc. versicolor).
Bacillus No. 20 (Bac. tenuis spu-
tigenus).
Streptokokken (Diplococe. pneu-
moniae Frankel).
29. Auswurf (fibrin. Pneumonie nach
Influenza).
Bacillus No. 19 (Bac. fluorescens
non liguefac.).
Coccus No. 10 (Sarc. variegata).
Streptokokken (Diploeoce. pnen-
moniae Frankel).
30. Auswurf (fibvin. Pneumonie nach
Influenza).
Coccus No. 10 (Sarc. variegata).
Bacillus No. 19 (Bac. fluorescens
non liquefac.).
Streptokokken (Diplococe. pueu-
moniae Frankel).
31. Auswurf (katarrhalische Pneumo-
nie nach Influenza).
Bacillus No. 7.
Streptokokken (Diplococe. pneu-
moniae Frankel).
32, Auswurf (Influenza).
Coceus No. 10 (Sare. variegata).
- No.3 (Mieroc. alb. ligue-
faciens).
Streptokokken u. s. w.



33.

34,

317.
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. Auswurf (Infiuenza).

Cocens No. 10 (Sarc. variegata).
- No.9 (Sarc. alba).
Streptokoltken . s. w.

33. (bis) Auswurf,

Coccus No. 10 (Sarc. variegata).
- No.9 (Sare. alba).

Streptokokken u. s. w.

(ter) Auswurf.

Coccus No. 10 (Sarc. variegata).
- No.9 (Sarc. alba).

Streptokokken u. s. w.

Auswurf (Influenza).

Coceus Ne. 9 (Sarcina alba).

Streptokokken u. s:w.

5. Auswurf (Influenza).

Coccus No. 9 (Sarcina alba).
- No. 10 (Sarc. variegata).
Streptokokken u. s. w.

. Auswurf (Influenza).

Coccus No. 3 (Microc. alb. lique-
faciens).

Bacillus No. 18.

Streptokokken u. s. w.
Auswurf (Influenza).

Bacillus No. 13 (Bac. squamosus).
Coccus No. 10 (Sarc. variegata).
Streptokokken u. s. w.

. Auswurf (Influenza).

Coccus No. 10 (Sarc. variegata).

Bacillus No. 19 (Bac. fluorescens
non liquefac.).

Streptokokken u. s. w.

[5
=]

40

41

43

44

45

. Auswurf ([nfluenza).
Coccus No. 3 (Microc. alb. ligue-
faciens).
- No.4(Streptococe.pyog.).
Bacillus No. 14,
Streptokokken u. s. w.
. Auswurf (Gesunder).
Coceus No.8 (Sarcina aurantiaca.)
Bacillus No. 18.
Streptokokken u. s. w.
. Auswurf (Gesunder).
Coceus No. 3 (Mieroc. alb. lique-
faciens).
- No.10 (Sarc. variegata).
Streptokokken u. s. w.

2. Auswurf (Gesunder).

Coccus No. 10 (Sarc. variegata).
Streptokokken u. s. wi
. Auswurf (Gesunder).
Cocecus No. 3 (Microc. alb. lique-
faciens).
- No. 10 (Sarc. variegata).
Streptokokken u. s. w.
. Auswurf (Gesunder).
Coceus No, 10 (Sarc. variegata).
Bacillus No. 18.
Streptokokken u. s. w.
. Auswurf (Gesunder).
Coceus No. 9 (Sarcina alba).
- No.3 (Microc. alb. ligue-
faciens).
Bacillus No. 13 (Bac.squamosus).
Streptokokken u. s. w.
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Erklirung der Abbildungen.
Tafel VIII-—IX.

Fig. 1. Bacillus 1 (Bac. aureus). Kartoffelcultur 48 Stunden im Brutofen.

Fig. 2. - 2 (Bac. coccineus). - 24 - - -

Fig. 3. - 3. Kartoffelcultur 48 Stunden im Brutofen.

Fig. 4. - 4. - 48 - - -

Fig. . - 5. - 48 - - -

Fig. 6. - 7. - 48 - - -

Fig. 7. - 8. - 4 Tage - -

Fig. 8. - 9. - 48 Stunden - -

Fig. 9. - 20 (B. tenuis sputigenus). Kartoffelcultur 48 Stunden im

Brutofen.
Fig.10. - 20 (B.tenuissputigenus). Agarcultur 48 Stunden im Brutofen.
Fig.11. - 20 (B. tenuis sputigenus). Milzsaft von einem an Septic-

dmie gestorbenen Kaninchen.

Archiv f. pathol. Anat. Bd.122. Hft. 3. 32



